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Bin tin Cong nghé Thiét bi méi 07/2025

Hop bao gi6i thiéu 5 Luat do B6 Khoa hoc va Cong nghé chu tri soan thiao vira dwgce

Quoc hdi khéa XV thong qua

Ngay 7/7, tai Ha Noi, Bo Khoa hoc va Cong nghé 16 chikc hop bao gidi thi¢u cgic noi dung co
ban cua 5 Ludt do Bo Khoa hoc va Cong nghé chu tri soan thdo vira duwoc Quoc hoi khoa XV

thong qua tai Ky hop thur 9.
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Quang canh budi hop bdo

5 luat duoc gidi thiéu la: Luat Khoa hoc,
Cong nghé va Poi moi sang tao, Luat Cong
nghiép Cong ngh¢ s0, Luat stra doi, bo sung
mot s6 diéu ctua Luat Chat lugng san pham
hang héa, Luat stra d6i, b6 sung mot s6 didu

ctia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat
va Luat stra doi, bo sung mot sb diéu cua
Luat Nang luong nguyén t.

Tha truong Bo Khoa hoc va Cong nghé Lé
Xuan Pinh chia sé tai budi hop bao: “Mdc
dir déu dwoc khoi thdo cach day tir 1 dén 2
nam, nhung noi dung cua cac Ludt nay da
duwoc xdy dung lai gan nhu toan di¢n, voi
tinh than tiép thu sdu sdc cdc chu truong, tu
twong I6n ciia Nghi quyét 57-NQ/TW ciia B6
Chinh tri ban hanh ngay 22/12/2024”. Viéc
chinh stra, bd sung cac dao luat khong chi
nham cap nhat thuc tién, ma con thé hién
mot cach rd nét quyét tim thao g& cac diém
nghén thé ché lau nay van duoc xem la rao
can 16n trong phat trién khoa hoc cong nghé,
d6i méi sang tao va chuyén doi sb. Day la
nhimg dao ludt c6 ¥ nghia nén tang, tao hanh

lang phép 1y quan trong cho viéc phat trién
khoa hoc, cong nghe d6i méi sang tao va
chuyén d6i s6 trong giai doan méi, gop phan
quan trong hoan thanh muc tiéu chién luoc
ctia Dang dua dat nude trd thanh qubc gia co
thu nhdp cao vao nam 2045. Luat Cong
nghiép Cong nghé s6 diéu chinh toan dién
céc linh vuc cong nghiép cong nghé sb, ban
dan, tri tué nhan tao (AI) va tai san sb, véi
chinh sach uu dai dac biét cho cac du an
trong diém trong cac linh vyc nay. Lan dau
tién, chuong trinh “Make in Vietnam”™ duoc
quy pham hoa, thiic day thiét ké, san xuat
trong nudc va chuyén giao cong nghé.

Theo Thur truong Bo Khoa hoc va Cong
nghé Bui Thé Duy, Luat Khoa hoc, Cong
nghé va D6i méi sang tao khong chi cuy thé
hoéa tinh than Nghi quyet 57-NQ/TW cua Bo
Chinh tri ma con thé hién tim ‘nhin, khat
vong dua Viét Nam tré thanh qudc gia hung
cudng théng qua phat trién khoa hoc cong
ngh¢, do6i méi sang tao. Lan dau tién, doi mai
sang tao duoc dat ngang hang vdi1 Khoa hoc
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va Cong nghé thé hién sy thay d6i cin ban
trong tu duy phat trién.

Nhin manh dén Luat stta doi Luat Tiéu
chuan va Quy chuan ky thuat, Luat stra doi
Luat Chat luong san pham, hang hoa, Thir
truéng Bui Thé Duy khang dinh, 2 luat nay
danh dau sy d6i moi toan dién trong tu duy
va phuong thic quan 1y linh vuc tiéu chuén,
do luong va chit luong. Luat Nang luong
nguyén tir stra d6i ciing tao lap khung phap
1y toan dién, phu hgp voéi huéng dan cua Co
quan Ning luong nguyén tir quoc té (IAEA).
Luat xac dinh dién hat nhan 1a chién luoc
quéc gia, gop phan bao dam an ninh ning
lugng, giam phat thai carbon.

Nhiing diém mdi, dpt phd ciia 5 lugt

Luat Cong nghiép céng nghé sé c6 hiéu lyc
to ngay 1/1/2026, 1a budc ngodt 16n trong
viéc thiét 1ap khung phap 1y cho céc linh vuc
moi nhu cong nghiép ban dan, Al va tai san
s6. Luat Cong nghiép cong ngh¢ s6 quy dinh
chién lugc phat trién chip chuyén dung, lién
két chudi cung mg toan cau. Déi véi Al luat
dua ra nguyén tac ¢ lay con nguoi lam trung
tam”, yéu cau san pham cong nghé sd Al
phai co dau hiéu nhan dang, Nha nudc danh
chinh sach vu dii cao nhét cho thuc day
nghién ctru, phat trién, trién khai, sir dung
Al Pay ciing 14 1an dau tién tai san s6 bao
gdm tai san 4o va tai san mé hoa dugc bao
dam quyen s0 hiru, giao dich va bao mat. Ha
tang s thiét yéu nhu trung tam dur liéu Al,
khu cong nghé sO tap trung, va phong thi
nghiém quoc gia dugc vu tién dau tu, tao nén
tang cho su phat trién manh mé cta chuyén
doi s6, kinh té s6 Viét Nam.

Luat Khoa hoc, Cong nghé va D6i méi sang
tao co hiéu luc tir ngay 1/10/2025n thé hién
su thay doi can ban trong tu duy phat trién,
lan dau tién dwa doi méi sang tao vao luat va
dat ngang hang v61 khoa hoc cong nghé. Co
10 diém méi cua Luat Khoa hoc, Cong nghé
va P6i méi sang tao. Trong do, d6i méi sang
tao duoc xac dinh l1a dong luc then chét dé

nang cao nang lyc canh tranh qudc gia, thic
day phat trién kinh té-xa hoi, bao dam qudc
phong, an ninh va nang cao chat lugng cudc
song nguoi dan. Pong thoi, d6i méi sang tao
duoc ky vong dong gop 3% vao tang trudng
GDP, trong khi khoa hoc cong ngh¢ chi dong
gop 1%.

Luat Khoa hoc, Cong nghé va D6i méi sang
tao cling chuyén trong tim quan ly tur kiém
soat dau vao sang quan 1y két qua, danh gia
hiéu qua dau ra, cho phép t6 chirc, ca nhan
thuc hi¢én nhiém vu nghién ctru s¢ hitu két
qua nghién ctru dé thuong mai hoa, dugc
hudong t0i thiéu 30% thu nhap ti thuong mai
hoa két qua nghién ciru mang lai. Cac quy
dinh nay tao dong luc d6i méi, tinh than dam
nghi, ddm lam trong nghién ctru, nghién ctru
huéng dén két qua thuc tién, gén két chit ch
giita khoa hoc cong nghé véi phat trién kinh
te-xa hoi.

Luat stra doi, bo sung mot s6 diéu cua Luat
Chét luong san phém, hang hoa, c6 hi¢u luc
tir ngay 1/1/2026, thé hién tu duy quan ly
m&i, chuyén tir mo hinh quan 1y hanh chinh
sang quan 1y chat luong theo rui ro; tir
phuong thirc tién kiém sang hau kiém duwa
trén dir liéu va cong nghé sd; tir co ché
khuyén khich sang rang budc trach nhiém,
minh bach va c6 ché tai xir Iy nghiém. Lan
dau tién Luat Chat luong san pham, hang
hoa yéu cau thiét 1ap hé thong giam sat chat
luong san pham, hang hoa quoc gia, két ndi
dir liéu lién nganh, hd trg hau kiém, xir Iy rdi
ro chét lugng. Pong thoi, quy dinh quan ly
1o rang d6i v6i hang hoa kinh doanh trén nén
tang s0, tdng cuong trach nhiém cua nguoi
ban va nén tang trung gian trong bao dam
chat lugng va xur 1y phan anh ctia nguoi tiéu
dung.

Trong khi do, Luat stra doi, bod sung mot $6
diéu ciia Luat Tiéu chuan va Quy chuan k¥
thuat, cling c6 hiéu luc tor ngay 1/1/2026,
danh dau sy d6i moi toan dién trong tu duy
va phuong thirc quan 1y linh vic tiéu chuén,
do luong va chat luong. Lan dau tién, Chién
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luge tidu chuan qudc gia dugc luat hoa nhu
mot cong cu dinh hudng dai han; dong thot
thiét 1ap Co so dir liu qudc gia vé tiéu
chuan, do luong, chit lugng. Luat cling quy
dinh nguyén tic “mot san pham-mot quy
chuan” trén toan qudc, chdm dut chong chéo
quan ly va tang hi€u qua thyc thi. Pac biét,
co ché thira nhan don phuong két qua danh
gia quéc té s& giup doanh nghiép céng nghé
cao tiép can nhanh thi trudng.

Luat Nang luong nguyén tir sitra d6i s& co
hiéu lyc tir ngay 1/1/2026 da thiét 1ap mot
chuong riéng vé nha may dién hat nhan, bao
quat toan bd vong doi1 dy an, tu dia diém,
thiét ké, xay dung, van hanh dén déng cira.
bic biét, cho phep linh hoat ap dung tiéu
chuan qudc té, tiéu chuan cua nude cung cip
cong ngh¢, phu hop voi dleu kién Viét Nam.
Pay 1a budc chuan bi can thiét dé trién khai
du 4n dién hat nhan Ninh Thuan, gép phan

dam bao an ninh nang luong va gidm phat
thai carbon. Piéu 5 cta Luat Nang luong
nguyén tir stra d6i nam 2025 1a mot bude dot
pha vé chinh sach so véi Luat 2008, chuyén
tir dinh huéng khai quat sang cu thé, hién dai
va hoi nhadp. Luat khong chi tao diéu kién
phat trién ning luong nguyén tir, ma con
huéng t6i: Lam chu cong ngh¢, Bao dam an
toan-an ninh, Huy dong nguén luc da dang,
Gan két v6i chién lugc phét trién bén ving
va an sinh xa hoi.

5 dao luat lén nay khong chi tao nén tang
phap ly dé trlen khai hiéu qua cac chinh sach,
chién lugc quéc gia vé khoa hoc cOng nghe,
d6i méi sang tao va chuyén doi s6, ma con
dong vai tro quan trong trong viéc bao dam
tinh théng nhat, ddng bo trong quan 1y nha
nudc, dic biét khi hé théng chinh quyén hai
cép dang budc vao giai doan van hanh thuc

A

te.

Nguon: vista.gov

Ban hanh Nghi dinh vé co ché, chinh sach hop tac cong tu trong linh vwe phat trién
khoa hgc, cong nghé, doi méi sang tao va chuyen doi so

Chinh phu vira ban hanh Nghi dinh 180/2025/ND-CP ngay 1/7/2025 vé co ché, chinh sach
hop tac cong tu trong linh vuc phat trién khoa hoc, cong nghé, doi méi sdng tao va chuyén

doi sé.

Nghi dinh nay quy dinh vé co ché, chinh
sach vé& hop tac cong tu dé dau tu, nghién
ctru khoa hoc, phat trién cong nghé, d6i mai
sang tao va chuyén do6i sb; hop tac cong tu
theo quy dinh ctia Luat Pau tu theo phuong
thirc d6i tac cong tu; hop tac cong tu theo co
ché sir dung tai san cong vao muc dich lién
doanh, lién két; trach nhiém cta cac bén
trong hoat dong hop tac cong tu...

Linh vwe khoa hoc, cong nghé, doi mdi
sang tao va chuyén doi so ap dung hop tdac
cong tw

Theo Nghi dinh, Iinh vuc khoa} hog, c@ng
ngh¢, d61 moi sang tao va chuyén doi so ap
dung hop tac cong tu gom:

1- Cong nghé cao, cong nghe chién lugc theo
quy dinh cta phap luat vé cong ngh¢ cao,
phap luat vé khoa hoc, cong nghé va d6i méi
sang tao; ha tang cho khoa hoc, cong ngh¢
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va doi mdi sang tao nham nghién clru, phat
trién, ing dung cong nghé cao, cong ngh¢
chién luoc.

2- Ha tang s6 dé dap umg yéu cau phat trlen
kinh té s6, x hoi s6, Chinh phu so theo quyét
dinh ctia Thi tuéng Chinh phu vé chién lugc
ha ting s6 trong timg thoi ky.

3- Nén tang s6 dung chung theo quy dinh tai
Dicu 10 ciia Nghi quyét s6 193/2025/QH15
ngay 19 thang 02 nam 2025 cua Quéc hoi vé
thi diém mot sb co che chinh sach ddc biét
tao dot pha phat trién khoa hoc, cong nghe,
d6i moi sang tao va chuyén doi so qubc gia.

4- Hoat dong dao tao nhan lyc cong nghé 30,
nhan lyc cong nghiép cong nghé sd; ha tang
phuc vu dao tao nhan lyc cong nghé s6, nhan
luc cong nghiép cong nghé so, gdm:

a) Pau tu, xay dung, van hanh nén tang giao
duc, dao tao truc tuyén, mo hinh gido dyc dai
hoc 0, nang cao nang luc sb trong xa hoi;

Chinh sdch wu ddi, ho tro ciia Nha nuéc

T chic, ca nhan tham gia hop tac cong tu
dé dau tu, nghién ctru khoa hoc, phat trién
cong nghé, doi moi sang tao va chuyén doi
s6 dugc ap dung céc hinh thirc vu dai, hd tro
cua Nha nudc sau day:

b) Pau tu, xay dung, van hanh hodc cai tao,
nﬁng cap, md rong co sd gido duc dio tao,
vién nghién ctru, trung tdm dao tao chuyén
sau vé cong ngh¢ chién luoc quy dinh tai
khoan 1 Piéu nay; cic co so nghién ciru
khoa hoc, phét trién cong nghé, thuc day doi
méi sang tao trong diém qubc gia va cac co
s& khac tham gia phat trién ngudn nhan luc
cong nghé sb va cong nghé chién luoc;

¢) Xay dung, két ndi va phat trién chuong
trinh dao tao nhan luc cong nghé s6, nhan
luc cong nghiép cong nghé sd gitra cac co sé
giao dyc dao tao, vién nghién ctru, trung tam
d6i moi sang tao trong nude, qudc té hodc
gilta cac co s& gido duc dao tao, vién nghién
ciru, trung tdm vo1 cac td churc, c4 nhan,
doanh nghiép.

5- Cac loai hinh cong nghé, san pham, dich
vy, hoat dong khac phu hop voi myc tiéu
nghién cuu khoa hoc, phat trién cong nghe
va d6i méi sang tao, thic ddy chuyén doi sé.

1- Pugc ap dung chinh sach uu dii vé thué
theo quy dinh ctia phap luét vé thué, trong d6
cO chinh sach doanh nghiép dugc tinh vao
chi phi dugc trir dé x4c dinh thu nhap chiu
thué d6i voi chi phi cho hoat dong nghién
cru va phat trién ctia doanh nghiép bang
200% chi phi thyc té cua hoat dong nay khi
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tinh thué thu nhap doanh nghiép theo quy
dinh cua Chinh phu.

2- Puoc ap dung chinh sach mién, giam tién
str dung dat, tién thué dat, wu dai dau tu theo
quy dinh cta phap luat vé dat dai, phap luat
vé dau tu va phap luat ¢ lién quan.

3- Pugc so hitu két qua nghién ctru khoa
hoc, phat trién cong nghé, doi méi sang tao
theo quy dinh cua phap luat vé khoa hoc,
cong nghé va doi méi sang tao va Diéu 6
Nghi dinh nay.

4- Pugc ap dung co ché chap nhan rui ro
trong hoat dong khoa hoc, cong nghé va doi
m&i sang tao theo quy dinh cta phap lut vé
khoa hoc, cong nghé va doi médi sang tao.
Tiéu chi x4c dinh rai ro duoc chap nhan, quy
trinh danh gia viéc tuan thu, co ché bao vé
nguoi thye hién va quan 1y nhiém vu khoa
hoc, cong nghé, ddi mai sang tao thuc hi¢n
theo quy dinh cta phap luat vé khoa hoc,
cong nghé va doi mai sang tao.

5- T6 chirc, c4 nhan tham gia thuc hién du
an dau tu theo hinh thirc quy dinh tai
Chuong I1 Nghi dinh nay dugc hudng céac
chinh sach wu di, hd tro ctia Nha nudc quy
dinh tai Piéu nay va Piéu 17 Nghi dinh nay.

6- T6 chirc, c4 nhan tham gia hop tac cong
tur theo co ché str dung tai san cong vao muc
dich lién doanh, lién két theo quy dinh tai
Chuong III Nghi dinh nay dugc hudéng cac
chinh sach uu di, ho tro cua Nha nudc quy
dinh tai Diéu nay va Piéu 21 Nghj dinh nay.

7- T6 chirc, c4 nhan tham gia hop tac cong
tu theo cac hinh thuc quy dinh tai Chuong
IV Nghi dinh nay dugc hudng cac chinh
sach rru dai, hod trg ctia Nha nuéc quy dinh
tai Piéu ndy, phap luat vé khoa hoc, cong
nghé va do6i méi sang tao.

8- Nha nuéc dat hang, chi dinh thau ddi véi
san pham, hang héa 1a két qua caa hop tac
cong tu thyc hién nhi€ém vu khoa hoc, cong
nghé va doi méi sang tao dic biét theo phap

luat vé khoa hoc, cong nghé va d61 moi sang
tao.

Quyén sé hivu, quyén sé hiru tri tué, div liéu
va phdn chia lgi nhudn trong hop tic cong
tw

Nghi dinh ciing quy dinh cy thé vé quyén so
hiru, quyén s& hiru tri tu¢, dit liéu va phan
chia lg1 nhuan trong hop tac cong tu:

1- Quyén so hiru, quan 1y, st dung ddi véi
tai san phat sinh tur hoat dong nghién cir,
phat trién trong hop tac cong tu bao gom ca
chuong trinh may tinh, san pham, nén tang
cong nghé va cac ung dung khac hinh thanh
tor hoat dong khai thac, phan tich, phat trién
dir liéu trong hop tac cong tu, dugc cac bén
xac dinh trong hop déng dy an hoic thoa
thuan hop tac, bao dam phu hop voi quy dinh
ctia phap luat vé s hitu tri tué, phap luat vé
khoa hoc, cong nghé va d6i méi sang tao va
phap luat c6 lién quan, trir trudng hop quy
dinh tai khoan 2 Diéu nay.

2- Quyén so hitu, quyén sé hitu tri tu¢ doi
voil dir li€u hinh thanh tir hoat dong khai
thac, phan tich, phat trién dit liéu trong hop
tac cong tu duoc xac dinh nhu sau:

a) Co quan nha nudc la chu so hitu dir liéu
gbc do co quan nha nudc tryc tiép tao lap
trong qua trinh hoat dong hodc dugc thu
thap, tao 1ap tir s6 hoa gidy to, tai lidu va cac
dang vat chat khéc, trir truong hop cac bén
¢06 thoa thuan khac;

b) Dit liéu phat sinh tir hoat dong khai thac,
phan tich, phat trién dit liéu thuc hién theo
thoa thuén gitra cac bén, phu hop voi quy
dinh cua phap luat vé dir lidu, phap luat vé
so hitu tri tug, phap luat vé khoa hoc, cong
nghé va d6i méi sang tao va phap luat cé lién
quan.

3- Viéc phan chia lgi nhuan thu dugc sau
thué tir viéc khai thic thwong mai tai san
phat sinh tir hoat dong nghién ctru, phét trién
trong hop tac cong tu dugc thuc hién trén co
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s& thoa thuan giita cac bén trong hop dong
du an hodc thoa thuan hop tac, phu hop véi
quy dinh cta phap luat vé sé hiru tri tug,
phap luat vé khoa hoc, cong nghé va di méi
sadng tao va cac phap luat khac co lién quan
bao dam chia sé loi ich cong bang, tuong
xtng véi ty 16 dong gop vé tai chinh, tai
nguyén va cong nghé cua tung bén.

Cac hinh thirc hop tac cong tw trong linh
vuwe phat trién khoa hoc, cong nghé, doi
mdi sang tao va chuyén doi so

Nghi dinh quy dinh cdc hinh thic hop tac
cong tu trong linh vuc phat trién khoa hoc,
cong nghg, d6i méi sang tao va chuyén doi
sO gom:

1. Pau tu theo hinh thirc hop tac cong tu theo
quy dinh cua Luét Dau tu theo phuong thic
doi tac cong tu.

2. Sur dung tai san cong vao muc dich lién
doanh, lién két.

3. Cac hinh thure hop tac cong tu khac.

Hop tac céng tu theo quy dinh ciia Ludt Pdu
tw theo phuwong thirc doi tdac cong tw

Vé hop tac cong tu theo quy dinh cta Luat
Pau tu theo phuong thirc d6i tic cong tu,
Nghi dinh quy dinh dau tu theo phuong thirc
dbi tac cong tu dugc ap dung ddi véi cac du
an dau tu, xay dung, van hanh c6 két hop
hoat dong nghién ctru, kinh doanh (sau day
goi 1a du an PPP khoa hoc, cong ngh¢) dé
thuc hién mot hoac cac ha t?mg sau day:

1- Ha tang phuc vu nghién ctu, phat trién
cong nghé cao, cong ngh¢ chién luogc.

2- Ha tang s0, dich vu s0, dir li¢u.

3- Ha téng phuc’ vu hoat dong dao tao nhan
luc cong nghé so.

4-Ha téng khac vé khoa hoc, cong nghé, ddi
mai sang tao va chuyén doi so6 theo quy dinh

cua phap luat vé khoa hoc, cong nghé va doi
maoi sang tao.

Dgf an PPP néu trén thpf’c hién theo mot hodac
két hop cdc loai hop dong PPP sau day:

1- Hop dong BOT (Xay dung - Kinh doanh
- Chuyén giao), BTO (Xay dung - Chuyén
giao - Kinh doanh), BOO (Xay dung - S&
hitu - Kinh doanh) theo quy dinh tai khoan 1
Diéu 45 cua Luat Pau tu theo phuong thirc
dbi tac cong tu duoc ap dung ddi voi du an
c6 hoat dong dau tu, xay dung, ning cap, mo
rong ha tang khoa hoc, cong nghe, d6i méi
sang tao va chuyén doi sd hodc két hop hoat
dong nghién ctru khoa hoc, phét trién cong
ngh¢ va tao ra san phém, dich vu khoa hoc,
cong nghé dé kinh doanh, thuong mai hoa.

2- Hop dong BTL (Xay dung - Chuyén giao
- Thué dich vu), BLT (Xay dung - Thué dich
vu - Chuyén giao) quy dinh tai khoan 2 Piéu
45 ctia Luat Pau tu theo phuong thirc dbi tac

cong tu duoc ap dung ddi véi du an ¢ hoat
dong dau tu, xay dyung, nang cip, mo rong
ha tang khoa hoc, cong ngh¢, doi méi sang
tao va chuyén doi s6 hoic két hop hoat dong
nghién ctru khoa hoc, phat trién cong nghé
dé tao ra san phém, dich vu khoa hoc, cong
nghé nhung khong nhim muc dich kinh
doanh, thurong mai hoa.

3- Hop dong BT (Xay dung - Chuyén giao)
quy dinh tai khoan 2a Diéu 45 cta Luit Dau
tu theo phuong thirc dbi tac cong tu (duoc
stra doi, bd sung tai Ludt s6 57/2024/QH15)
duoc ap dung ddi véi du 4n c6 hoat dong dau
tu, xay dung hodc cai tao, nAng cap, mo rong
ha tang khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang
tao va chuyén doi s6 dé chuyén giao cho co
quan nha nudc sau khi hoan thanh giai doan
dau tu xay dung.

4- Hop dong O&M (Kinh doanh - Quén 1y)
quy dinh tai diém d khoan 1 Diéu 45 cia
Luat Pau tu theo phuong thirc ddi tic cong
tu dugc ap dung dbi véi du an co quan nha
nude di co ha tang khoa hoc, cong nghe, doi

m&i sang tao va chuyén d6i sé va can kinh
8
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nghiém quan 1y, van hanh cta nha dau tu dé
nghién ctru khoa hoc, phat trién cong nghé
va thuong mai hoa san pham khoa hoc, cong
nghé.

Chinh sdch hé tro, wu ddi, bao dam dau ur
cua Nha nwoc doi voi dw an PPP

Nghi dinh quy dinh cac du an PPP khoa hoc,
cong nghé duoc ap dung co ché dic thu vé
hd tro, vu dai, bao dam dau tu ctia Nha nudce
nhu sau:

1- Pugc ap dung ty 1& von nha nudc tham
gia trong du an PPP dén 70% tong mirc dau
tu dé hd trg xay dung cong trinh va chi tra
kinh phi boi thuong, giai phong mat bang,
hd tro, tai dinh cu; hd tro xay dung cong
trinh tam.

2- Du an PPP c¢6 hoat dong nghién ctru khoa
hoc, phat trién cong nghé va d6i méi sang
tao dugc dat hang hodc tai tro mot ph?m hoac
toan b kinh phi tir ngan sach nha nudc quy
dinh tai Piéu 22 ctua Nghi dinh nay. Phan
kinh phi nay doc 1ap v6i phan vén nha nuéc
tham gia trong du a&n PPP quy dinh tai khoan
1 biéu nay.

3- PBuoc 4p dung co ché chia sé phﬁn tang,
giam doanh thu theo quy dinh tai Piéu 82
ciia Luat Pau tu theo phuong thirc ddi tac
cong tu. Trong 03 nim dau sau thoi diém
van hanh, kinh doanh, duoc 4p dung murc
chia s¢ 100% phén chénh léch giam gifra
doanh thu thyc té va doanh thu trong phuong
an tai chinh khi doanh thu thyc té thap hon
muc doanh thu trong phuong an tai chinh.
Viéc chia s¢ phan giam doanh thu tai khoan
nay dugc ap dung khi dy an PPP dap ing cac
diéu kién quy dinh tai khoan 2 Diéu 82 cia
Luat DPau tu theo phuong thic d6i tic cong
tu.

4- Pugc ap dung quy dinh vé chim dat hop
déng truge thoi han tai Pidu 52 cua Luat
Pau tu theo phuong thuc dbi tac cong tu
trong trudng hop san pham khoa hoc, cong
nghé va ddi méi sang tao do doanh nghiép

du an PPP tao ra da thuc hién co ché chia sé
phan giam doanh thu quy dinh tai khoan 3
diéu nay trong 03 ndm dau sau thoi diém van
hanh, kinh doanh nhung doanh thu thuc té
van thap hon 50% doanh thu du kién trong
phuong an tai chinh.

Nha dau tu, doanh nghiép du an duoc Nha
nuéc chi tra toan bd kinh phi dau tu, xay
dung ha tﬁng khoa hoc, cong nghé va cac chi
phi van hanh hop phéap lién quan dén hoat
dong khoa hoc, cong nghé khi dap ung cac
diéu kién theo quy dinh cua Luat Pau tu theo
phuong thirc ddi tac cong tu.

Truong hop chdm dut hop déng trude thoi
han, tai san hinh thanh ttr du an duoc chuyén
giao cho Nha nudc theo quy dinh tai muc 3
Chuong V Luat Pau tu theo phuwong thic dbi
tac cong tu; san pham khoa hoc, cong nghé
hinh thanh tr dg an dugc xur 1y theo thoa
thuan tai hop dong du an PPP.

Hop tdc céng tw theo co ché sir dung tai sin
cong vao muc dich lién doanh, lién ket

Vé phuong thic hop tac cong tu theo co ché
su dung tai sdn cong vao muc dich lién
doanh, lién két, Nghi dinh quy dinh: Pon vi
su nghiép cong lap dugc sir dung tai san
cong (bao gom ca dir liéu) dé lién doanh, lién
két véi nhau hodc véi to chic, ca nhan khac
dé nghién ctru khoa hoc, phat trién cong
nghé quy dinh tai khoan 1 Diéu 2 hoic thuc
hién cac hoat dong hop tac dao tao quy dinh
tai khoan 4 Piéu 2 ctia Nghi dinh nay. T
chtrc khoa hoc va cong nghé cong 1ap, don
vi sy nghiép cong lap khong phai nop mot
khoan t6i thiéu bang 2% doanh thu theo quy
dinh tai Nghi dinh cua Chinh phu quy dinh
chi tiét mot sd diéu cua Luat Quan ly, st
dung tai san cong trong truong hop st dung
dé lién doanh, lién két nghién ctru khoa hoc,
phat trién cac cong nghé chién lugce quy dinh
tai khoan 1 DPiéu 2 cua Nghi dinh nay hodc
thuc hién cac hoat dong hop tac dao tao quy
dinh tai khoan 4 Piéu 2 ctia Nghi dinh nay.
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Nghi dinh nay c6 hiu lyc thi hanh tir ngay
01 thang 7 ndm 2025, tru quy dinh tai khoan
2 biéu nay. Quy dinh tai cac Diéu 6, Dieu 19

va Diéu 22 cua Nghi dinh nay c6 hiéu lyc thi
hanh ké tir ngay 01 thang 10 nam 2025.

Nguon: vista.gov

Nham tao ra khéng gian chia sé thuc tién, két ndi cdc sang kién va lan téa tinh than iing dung
Al hiéu qua, ngay 29/6, su kién Phoenix Al Day da dién ra, voi sy tham gia cua hon 100 lanh
dao doanh nghiép, ky suw cong nghé va quan ly den tuw hon 20 cong ty trong linh vuc cong

nghé...

-

Anh minh hoa.

Phat biéu tai su kién, Gido su H6 Ta Bao,
mot trong s6 it nha khoa hoc Viét Nam c6
tam anh hudng quéc té siu rong, hién 1a
Giam dbc Khoa hoc tai Vién John von
Neumann, dic biét nhan manh tiém nang dot
pha cho cac doanh nghiép cong nghé, dén tir
“budc dém” thé ché Nghi quyét 57 cung
Luat Khoa hoc, Cong nghé va DPoi moi sang
tao — vira dugc Chinh phu thong qua.

Puwa doi méi sang tao tré thanh dong chay
rong khap

Trudce hang chuc doanh nghiép cong nghé,
Gio su khang dinh Luat méi da xéac 1ap rd
rang d6i mdi sang tao, khong con chi 1a mot
khau hiéu, ma 1a dong luc then chdt cho su
phat trién quéc gia, nhét 1 véi mot quoc gia
di sau nhu Viét Nam.

Trong 100 tri¢u dan, chi mot nhom nhé s€
tao ra doi méi sang tao, trong do luc lugng
nay chinh la nhitng doanh nghi¢p dang co
mat tai su kién. Voi ph?m con lai, toan dan

10
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cling can st dung sdn pham mdt cach doi
mai, sang tao.

Thé nhung, dé d6i méi sang tao thanh dong
chdy rong khap, s€ phu thugc nhiéu vao nang

A

———

luc cua cac doanh nghi¢p cong nghé¢ Viét
Nam, bang viéc tao ra cac san pham thlet
thuc, gan chat voi nhitng bai toan phat trién
kinh t€ - xa hoi.

Giao sw Ho Tu Bao tai su kién.

Pong gop tir goc nhin thuc tién, 6ng Pham
Anh Déi, déng sang 1ap va Giam doc Hoc
vién Agile, cho rang Al dang trd thanh cong
cu khuéch dai manh mé nang lyc cua con
ngudi. Nho AL con ngudoi c6 thé tap trung
nhiéu hon vao cac chtic ning chién luoc va
phat trién doi ngii — nhitng nhiém vu dat con
nguoi lam trung tam.

O cap do co ban, Al giébng nhu mot tro 1y,
hd tro tra ctru thong tin, thu thap dit liéu thi
truong, tong hop bao cao tin nhan, bao cio
doanh sd, giri canh bao sém... Cac “nhan
vién AI” nay lam viéc khong ngung nghi,
dam nhiém céac tic vu c6 thé tu dong hoa,
gop phan tiét kiém thoi gian va ning cao
hiéu qua van hanh.

O céap d6 cao hon, Al dong vai tro nhu mot
dbi tac tu duy: cung nha quan ly xay dung y
tuong, kiém tra gia thuyét, phan bién lap
ludn va hd tro tu duy da chiéu, tu duy h¢
thong. “Al khong thay thé tu duy con ngudi,
ma gitip con ngudi tu duy tét hon,” dng Poi
noi.

Chi 28% lap trinh vién tin twéng vao chat
lwgng ma do Al tao ra

Theo bao céo cua Goto, 82% nha phit trién
cho biét ho str dung cac cong cu lap trinh tich
hop AI hang ngay hodc hang tuan. Trong s
nay, 59% thuong xuyén sir dung ba cong cu
Al tré 1én, va 20% nha quan ly hién dang
diéu phdi dong thoi nam coéng cu hodc nhiéu
hon. Tuy vay, bao cao cling chi ra chi 28%
lap trinh vién thuc su tin tuéng vao chat
lwong ma do Al tao ra.

Pai dién HBLAB cho rang rao can 16n nhat
trong vi¢c ung dung Al vao lap trinh khong
nam o k¥ thuat, ma dén tir yéu té tdm 1y va

van hoa lam viéc — mot su chuyen doi doi
hoi thay d6i tu duy sau sic (“culture shift”).
Nhiéu 1ap trinh vién, dac biét & cép do junior
(du6i 2 nam kinh nghiém 1am viéc thuc té),
lo ngai Al sé& thay thé ho, khién vai tro cua
ho tré nén mo nhat.

Trong khi d6, mot bd phai,n cac 1ap trinh vién
ky cyu lai hoai nghi chat lugng ma do Al
11
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sinh ra, cho rﬁng nhiing doan code nay dau vao cho mé hinh Al nhim dat duoc két
khong sach, khong tuan thu cic quy chuan  qua mong mudn.

va mat nhiéu thoi gian dé diéu chinh 1énh

Evolution of Al Coding Strategies

Chat-Based
Programming

2022 2023 2024 2025 2026 2027
Suw phat trién cua viéc ung dung Al vao lap trinh.

Ngoai ra, strc y trong quy trinh lam viéc va tdm ly ngai thay dbi cling 12 rao can 1én. Khong
it nguoi van chua san sang hoc cach 1am viéc méi c6 sy hd tro ciia Al

Cﬁng theo cac chuyén gia, néu str dung khong can trong, Al c6 thé 1am trim trong thém nhiéu
rui ro ky thuét. Nhitng doan mé do Al tao ra co thé chira 16 hong bao mat nhu SQL injection,
XSS hodgc hardcoded secrets néu prompt dau vao ’khong 16 rang. Ngoai ra, con ton tai nguy
co ma bi sao chép tur ngudn khong r6 rang, dan dén Vl pham ban quyén. Trong nhiéu trudong
hop, néu AI bi lam dung chi dé “lam cho xong viéc”, diéu nay co thé dan dén no ky thuét,
khién hé théng vé 1au dai tro nén kho bao tri.

Hang chuc doanh nghiép cong nghé Viét Nam quy tu tai sy kién.

12



Ngay ca khi Al tao m rat nhanh, chat lugng dau ra van can duoc kiém soat nghiém ngit.
Néu quy trinh kiém duyét khong thay doi kip thoi, bug c6 thé gia tang, cac 16 hong bao mat
dé bi bo sot va phén mai sinh ra c6 thé khong déng nhat véi kién tric hién co. Cudi cing, Al
khong thé thay thé tu duy thiét ké, hiéu biét vé san pham va kién thtrc nghiép vu — nhiing yéu
t6 cot 161 chi con ngudi méi ¢o thé dam nhiém.

Ung dung AI khong thé chi dimg & viéc “thém mot cong cu méi”, ma doi hoi doanh nghiép
phai x4y dung vin hoéa hoc hoi lién tuc, san sang thir nghiém, that bai va cai tién, dic biét 1a
& tang 16p 1anh dao k¥ thuat va quan 1y san pham. Cac doanh nghiép tién phong s& 13 nhiing
don vi khong chi 1am chu cong nghé, ma con dan dit sy thay dbi tu duy, tir phong thu trudc
Al sang chu dong khai thac n6 nhu mot ddi tac sang tao.

Cau chuyén AL vi thé, kqhéng chi la céq chuyén cong ngh¢, ma la cau chuyén cua su chuyén
hoéa vé cé}ch lam viéc, t6 chirc lai nguon luc va dinh nghia lai vai tro con ngudi trong ky
nguyeén so.

Al Day khong chi la dip dé cac lanh dao, quan 1y va nguoi 1am cong ngh¢ cung nhau trao do6i
kinh nghiém trién khai Al trong doanh nghiép, ma con danh dau 1& ra mat Cong dong Al

Hanoi Engineering — mt sang kién nham két ndi cac k¥ su, chuyén gia cong ngh¢ tai Ha Noi,
cung phat trién nang luc va lan toa tri thirc trong thoi dai Al bung no.

Nguon: vneconomy.vn

4 k¥ ning lién quan t6i AI ma ai ciing nén biét

Al dang dan tré thanh ky nang thiét yeu trong boi canh hién dai. Pé khdng bi tut lai, ai ciing
nén biét cach viét prompt, danh gia két qua, sir dung Al ding liic va hiéu ré gidi han cia
cong nghé nay...

Theo Yahoo Finance, du thich hay khong thi
van phai thira nhan tri tué nhan tao dang thay
ddi cach ching ta lam viéc. Viéc thanh thao
mot s6 k§ nang vé Al dan tro thanh cong cu
khong thé thiéu ddi véi ca nguoi di lam 1an
ngudi tim viée — ho dua vao céng nghé dé
tao y tuong, tu dong hda cong viéc, phan tich
dir liéu, viét thu xin viéc va nhiéu hon thé
nira.

Theo Bé4o cdo Tuong lai Cong viéc 2025 tur
Zety, 95% nhan vién dang tham gia khoa dao
tao hodc thuc hién cac budc nham nang cao
k¥ nang Al, va 71% da sir dung Al trong

4 ky nang lién quan toi AI ma nguoi lao
dong nén trang bi nham bat kip thoi dai so.
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cong viéc. Khao sat hon 1.100 nguoi do
LiveCareer thyuc hién cting cho thay gan 1/4
mong mudn nha tuyén dung cung cap sin
cong cu Al

V61 nhitng ngudi e ngai cong nghé, y tudng
tiép can Al c6 thé gay ap luc. Nhung hoc
cach sir dung Al hi€u qua va co trach nhiém
khong hin kho nhu tuéng twong. Du “ky
ning AI” thuong gin v6i kha ning thiét ké,
xay dung cong cu, khong phai k¥ nang nao
lién quan cling doi hoi trinh do cong nghé
cao.

Hiéu biét co ban vé Al tirc ndm rd Al 6 thé
lam gi va cach str dung hé théng, chinh 1a
ning luc thiét yéu ma ai ciing co thé rén
luyén.

Hiéu vée ai tao sinh

Khi nhic dén Al, chiing ta thudng nghi ngay
t61 ChatGPT, Copilot hay Gemini. P6 chinh
13 vi du vé Al tao sinh — md hinh dung dir
liéu sin c6 dé tao ra ndi dung méi nhu vin
ban, hinh anh, video hay am nhac. Chia khoa
dé ung dung t6t bd cong cu 1a biét cach
viét prompt (151 yéu cau) chat luong — hiéu
don gian 1a cau I¢nh hodc thong tin hudng
dan giup Al tao ra két qua ding y nhat.

“Nguoi lao dong trong moi linh vuc déu co
thé hudng loi khi biét cach viét prompt hiéu
qua cho chatbot nhu Gemini hay ChatGPT”,
6ng Martin Poduska dén tir Kickresume chia
sé. “Chiing t6i vira tién hanh nghién ctru vé
vi¢c st dung Al tai noi lam viéc va théy ré“mg
78% nhan vién & nhiéu linh vyc khac nhau
dang dung cac cong cu dudi da dang hinh
thire. Biét cach dua vao prompt nhing yeu
t can thiét dé dat dugc két qua mong muon
1a k¥ nang ma ai cling nén phat trién”.

Pé viét mot prompt tot, ban nén giit cho
huéng din ngan gon, 1d rang va mang tinh
d6i thoai. Hay néu bdi canh cta prompt: vi
du khi yéu ciu Al soan email cho khach
hang, ban c6 thé thém 161 nhic nhu duy tri
phong cach chuyén nghiép. Néu két qua dau

tién chua dap ung yéu cau ban chi can thay
d6i mot tir hodc cum tir roi thir lai.

Hoc cach danh gia két qua ai

Al khong phai lic nao ciing chinh xac, nén
can kiém chimg moi thong tin, s liéu hay
trich din ma hé théng dua ra. Két qua ctia Al
d6i khi chtra cac doan van mo hd hodc tir ngir
s4o r5ng Mot nghién ctru nam 2024 cho
thiy hau hét m6 hinh ngon ngir 16n (LLM)
dang lan truyén ¢ ‘ngbn nglr cau tha” — tirc la,
phan hoi cua Al c¢6 thé chira “sai sot nho, don
gian héa qua muc hodc dinh kién” nhung
dugc viét rat ty tin.

“Kha nang danh gia van ban hodc hinh anh
do Al tao ra 1a k¥ nang sd quan trong, dac
biét trong bdi canh Al ngay cang phd bién”,

ong Poduska noi. “Ngu’0’1 dung can nhan blet
cac 161 hodc ‘4o giac’ — két qua sai hodc gay
hiéu nham — ciing nhu rén luyén k¥ nang tim
hiéu thong tin dé kiém tra tinh chinh xac”.

Nhan biét khi nao nén ap dung Al

Gido su Rose Luckin tur Pai hoc College
London cho rang, dung Al hiéu qua 1a phai
tich hop cong cu mot cach chién lugc. Muc
tiéu 1a két hop Al dé ting cuong hiéu qua
ctia con ngudi, chtr khong phai thay thé hoan
toan.

“Piéu nay doi hoi chung ta phai biét cach
dung Al dé hd tro ra quyét dinh, danh gia
dugc dau ra cia Al va ludn giir vai tro giam
sat, phan bi¢n”, vi chuyén gia nhan manh.
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Céong cu Al khéng hé hoan hdo, diéu quan
trong la phai kiéem soat va diéu khién tot hé
thong.

Ong Poduska bo sung: “Giir tinh than to mo
va san sang thir cach dung Al dé tiét kiém
thoi gian 1a diéu hiru ich. Vi du, chatbot co
thé tom tat cac bao cao hodc email dai dong
— rét tién néu ban dang quay lai mgt du an
sau thoi gian gian doan”.

“Nhiéu cong cu Al khong yéu cau ngudi
dung c6 chuyén mon cao — ban chi can duy
tri thai d6 cdi mo khi thar nghiém. Chang
han, Grammarly gitip kiém tra 15i chinh ta,
con Canva thi hd tro chinh sira va tao hinh
anh hodc bai thuyét trinh”.

Hiéu nhimg gi AI khong thé 1am

Ciing quan trong khong kém 1a nhan thure 6
gi61 han cua Al Tri tu¢ nhan tao khong c6
nhing phérn chit nhu sang tao, tri tu¢ cam
xuc, kha niang danh gia hay hiéu biét toan
canh nhu con nguoi.

Vidy, Al co thé soan email cho khach hang
dang gép van de v0i nhan hang, nhung dé
thiéu “su tinh t&” can thiét va c6 thé 1am moi
chuyén t€ hon. Viéc lam dung cong cu tuyen
dung AI cling co the bo qua tmg vién tiém
ning do thiéu yéu t6 cam nhan cua con
nguoi.

Chuyén gia nghé nghiép Jasmine Escalera tir
Zety cho rang twong lai viéc 1am sé& 1a sy két
hop gilta chuyén mon con nguoi va stc

manh AL “Du c4c nha tuyén dung ngay cang
ung ho viéc str dung Al trong sang loc hé so
ung tuyén, nhung yéu to con nguoi — nhu
niém tin, glao tiép va su két ndi — van 1a diéu
thiét yéu”.

Hoc Al & dau?

Ban hoan toan co thé tu tim hiéu vé cc cong
cu Al — gidng nhu moi k¥ ning, luyén tap 1a
chia khoa. Tuy nhién, theo hoc mot khoa bai
ban cling giip nang cao kha nang nhanh
chong hon.

“C6 rat nhiéu khoa hoc online — tir mién phi
cho dén chuyén sdu va tra phi”, ong Podugka
chia sé. “Cac khoa hoc phu hop véi nhiéu
nguoi vi gia ca phai chang, va doanh nghiép
thuong san sang chi tra cho nhan vién di

29

hoc”.

“Néu tim khéa hoc online, ban nén chon
khoa méi cip nhat gin day dé dam bao noi
dung con phu hop”, vi chuyén gia cho biét
thém. “Nhiing khoa nay thuong ap dung
duoc cho nhiéu nganh va linh vuc khéc
nhau”.

Cudi cung, du Al c6 thé de doa mot s6 cong
viéc, v6i nhiéu ngudi — dic biét 14 nhom
dang tim viéc — day c6 thé 1a co hoi vang dé
hoc k¥ nang moi. “Viéc sit dung Al thanh
thao dé tiét kiém thoi gian, ty dong hoa cong
viéc va tao ra y tuong moi s€ gay an tuong
t6t trong don xin viéc hay budi phong van”
ong Poduska nhéan dinh.

Nguon: vneconomy.vn
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Tro ly 20 Pom Pém Al hd trg néng dan Viét

Pom Pém Al cung cdp tro 1y do mién phi cho nguoi ding, hé tro néng déan tra civu sdu bénh,
gia nong san, dy bdo thoi tiét va ky thudt trong trot.

Trong boi canh chuyén déi sé nganh nong nghiép, tro Iy ao BDom Dom Al duoc thiét ké nham
gilip nguwoi nong dan cé thé tiép can céng nghé méi, khong can cai dat vng dung hay thao
tic phirc tap. Thong qua trinh duyét, nguwoi nong dan cé thé tra ciru, héi dap théng tin lién

quan linh vuc nong nghiép.

Thiét ké giao dién Pom Pom Al tree quan, dé sir dung. Anh: Quang Anh

Pon cir, thong qua cira sb
chat trén website, nguoi
duing c6 thé dat cau hoi "Laa
dang trd, troi sip mua, c6
nén bon phan khong?", hoac
"Cay cam bi vang la, xu ly
thé nao?"... Pom Pém Al s&
tra 10i cac thong tin bang
tiéng Viét, cach trinh bay,
dién dat d& hiéu dua trén nén
tang tri thuc thuc té. Hodc

ngudi dung c6 thé giri anh 14
cdy, qua hoic than cay dé
nhan dang loai sdu bénh,
nhén goi y phuong phap xu
ly.

O phién ban méi nhat, Pom
Dbom Al cap nhat kha nang
tra ctru dia diém hanh chinh
moi cia cac tinh/ thanh phd,
phuong/ xa sau sap nhap

hoém 1/7. Vi dy, nguoi dung
hoi "Phuong 12, quan Binh
Thanh thudc phuong nao
sau sap nhap?", Al s€ phan
hoi "Tro thanh phudng Binh
Thanh, TP HCM"... Tinh
nang nay hiru ich v&i nguoi
dan, can by nong nghiép
trong thoi diém thong tin
hanh chinh, tru s¢ thay doi
so vOi truoc day.

16



Giao dién chatbot Pom Pém Al trén dién thoai. Anh: Quang Anh

Nén tang Pom DPoém Al
khong yéu cau ngudi ding
tao tai khoan, am hiéu cong
nghé hay sir dung thiét bi c6
cau hinh cao. Ong Nguyén
Vin Thanh, 51 tuéi, TP
HCM, mot trong nhiing
nguoi dung dau tién chia sé:
"To61 khong ranh cong nghé
nhung chi can mé duong
link 1a hoi dwoc lién. N6 tra
161 dé hiéu, khong dung tir
kho".

O phién ban website, Dom
bom Al tich hop cac tinh
nang nhu: chan doan sau
bénh qua anh, tu van phan
bon theo mua vu, du bao
thoi tiét dia phuong va cap
nhat gid ndng san theo tung
tinh. Hé théng nay con thu
nghiém hd tro giong dia
phuong, tang tinh than thién
trong giao tiép.

Theo nhom phat trién, Pom
Poém Al sé& ra mat phién ban
mobile app trong thang 7, co
nhiéu tinh ning mod rdng
nhu: nhic nhé hanh dong
hang ngay theo thoi tiét va
cdy trong, nhat ky mua vu,
danh sach cdy trong dang
theo do1 va céanh bao siu
bénh theo khu vuec.

18 cOa 181 bl gl thl nay?
@

Pide tich Aot

Chiin Doan Bénh La CAy BA Con Ul
Anh %
Quas Ninh &b v phie tich, h chy cin b
con dang by bénh dém I do ndm gay ra
Du hidu nivde bidt rews sau:
« L tsdng thanh B 1o nevdes g
on nhd mb ndu Gen, vién viing nhal.

Nén tang cé thé tra ciwu, tra két qua bang tiéng Viét. Anh: chup man hinh

"Ung dung s& hoat dong
nhe, khong quang cao va
hoan toan mién phi", dai

dién nhém phét trién noi.
"Dom Bo6m Al mong muon
phoi hop cac hop tac xa dé

trién khai rong rdi trong
cong dong, nham gitp céan
bo nong nghiép ti€t kiém



thoi gian, hd trg ba con va
xay dung co s¢ dir li€u mua
vu theo ting vung".

Vé6i tdm nhin dai han, Pom
Dom Al hudng t6i viee gop
phan xdy dyng nén nong
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nghiép thong minh, bén
vitng, giam chi phi dau vao,
nang nang suat, chat lugng
cdy trong, gitp ngudi néng
dan chu dong tng pho voi
thoi tiét va sau bénh. "Yéu
t4 quan trong nhat ciia Pom

Dbom Al 1a mang tri thic
cong nghé dén gan hon véi
ngudi noéng dan trén khap
Viét Nam", dai dién nhoém
phat trién cho biét.

Nguon: vnexpress.net

Tién bd cong nghé sé giam thicu cac trwong hop chay lién quan dén pin xe dién

Nhing tién bj vé cong nghé dang gidi quyét mot van de nhikc nhéi doi véi xe dién van khién

nhiéu ngwoi lo lang do la pin ¢6 nguy co chdy né tiém an.

Cac cong ty phat trién ca
thanh phan pin vat ly va
phan mém dang nd lyuc
cai thién an toan. Vao
thang 12/2024, Qnovo,
mot cong ty & My da
cong bé phan mém ma
ho cho biét c6 thé du
doan cac moi nguy hiém
vol d0 chinh xac téi
98,7%, gitip nguoi lai xe
c6 thot gian phan ing va
ngan ngura hda hoan.
Nhitng cong ty khac
dang dép tit hoa hoan bang cach dua vao cac
bi¢n phép bao v¢ vat 1y hoac phat trién cac
loai hoa chét pin khac nhau.

Nhitng nd lyc ndy xuat phat tir mdi lo ngai
ngay cang tang vé chay xe dién. Nam ngoai,
mot vu chay xe dién ¢ Incheon, Han Qudc,
da 1am hu hai khoang 140 chiéc 6 t6 va mat
tam gio dé dap tat. Mic du hoa hoan tuong
d6i hiém gap, nhung kha nang nay da thu hat

sy chil y ciia cac nha san xuat va co quan

quan ly.

Chéc chén, xe dién it c6 kha nang bat lira hon
xe dong co d6t trong, nhung hoéa hoan do pin
kho dap tat hon do thanh phan hoa hoc cia
chung. Theo phan tich dit liéu cua Ban An
toan Giao thong Qudc gia do cong ty bao
hiém AutolnsuranceEZ thuc hién, ty 1€ chay
xe dién xdy ra khoang 25 trén 100.000 xe
duoc ban ra. Con sd nay so v6i 1.530 xe chay
bing xing.
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Cac gidi phap phan mém giap cai thién do
an toan cua pin xe dién

Nhiing cong ngh¢ mdi sé& giup gidm thiéu
kha nang chay nd cua pin xe di¢n.

Co ché an toan phan mém SentinelX cia
Qnovo nham muc dich giam nguy co chay
nd bang cach theo ddi hiéu suit cua pin
theo thoi gian thyec.

Nadim Maluf, dong sang 1ap kiém giam
ddc diéu hanh ctia Qnovo cho biét: "Theo
thoi gian, pin s€ ty nhién bi suy giam va
mat dung luong, nhung trong mot s6 diéu
kién nhat dinh, qua trinh 130 hda nay co thé
dién ra nhanh hon, khién pin khong dap
g duoc cac thong s ki thuat bao hanh".

Bang cich nhan biét cac du hiéu bat
thuong, hé thong quan 1y pin c¢6 thé danh dau
cac cell dé bao dudng trude khi qua muodn.

SentinelX ciing ¢ thé diéu chinh hé théng
quan 1y pin trong cac chu ky sac nhanh dé
tranh qua tai cac cell cuy the.

Theo mét nghién ctru tir Phong thi nghiém
quéc gia Lawrence Berkeley, sac nhanh co
thé 1a nguyén nhan gy ra hién tugng mat
kiém soat nhiét, din dén chay nd. Tdi uu hoa
ludng ning luong trong chu ky cé thé cho
phép phan mém tinh dén nhing mdi nguy
hiém nhu vay.

Qnovo cho biét phan mém cia ho co thé
cung cap cho cic nha san xuét thong tin vé
cac cell pin hién co va lich st hiéu suat cua
chung.

Maluf cho biét "Chiing t6i thu thap dit liéu
mo rdng tur qua trinh th nghiém pin trong
phong thi nghiém va tr cac phuong tién di
chuyén trén dudng". Nhimng thong tin chi tiét
nay gitlp xac minh hi¢u suét pin, do an toan
va cac bién phap quan 1y can thlet dé dang
hon. Céng ty hy vong sé& trién khai phan

mém trén cac xe dién thuong mai trong nam
nay.

Giam sat d an toan cuia pin xe dién

Hé théng quan 1y pin va phan mém chan
doan cua LG Energy Solution hoat dong dé
phat hién cac bat thuong trudce khi xay ra hoa
hoan.

Cong ty cho biét ty 1& phat hién chan doan
an toan cua ho 13 hon 90%. Hé thong ctia ho
theo ddi cac bat thuong nhu doan mach
khong lién tuc ¢ két ndi gitta cuc duong va
cuc am, dao dong dién ap ngén va cac van
dé dai han xay ra trong khoang tir 30 dén 70
ngay.

Nhing cong ty khac da tap trung vao cac
phuong phép tiép can vat 1y doi voi do an
toan cua pin xe dién. Nha san xuét keo dan
Henkel tao ra 16p phu pin lithium ion chéng
chay va chiu nhiét dé giam thiéu thiét hai do
qua nhiét. Lop phu vo pin chiu nhiét nham
muc dich ngan nhiét do cao thoat ra ngoai dé
ngdn nhi¢t thoat ra ngoai.

Oerlikon, mot tdp doan cong nghé¢ Thuy Si,
da phat trién mot sé san pham phong chay.
Mot trong s6 d6 13 tAm chin nhiét composite
c6 thé giam nhiét do tir 1.000 d6 C xubng
dudi 400 do dé ngan nhiét thoat ra ngoai.
Cac giai phap khac cua cong ty chuyén
hudng khi nong tir cac cell dé phan tan nhiét
hodc tach cac cell trong khi tinh dén hién
tugng phong lén trong qua trinh sac.

Cac thanh phan bao vé nhu vay ciing phd
bién trong cac thiét bi khac. Cac thiét bi dién
tu tiéu dung st dung pin lithium ion nhung
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¢ quy md nho hon so véi b pin 1.000 pound
danh cho xe dién. Chay nd cling xay ra ¢ cac
hé so dang nho hon nay, vi vdy nhiéu nha san
xuat dang st dung 16p phu chong chay va
tam chan nhiét. Xe dién c6 thé dugc huong
loi tir cac cong nghé tuong ty & quy mo 16n
hon.

Bén canh do cac logi pin khdac nhau ciing
cho thay trién vong. Theo nghién cuu cua

Vién Han lam Khoa hoc Trung Quéc, pin thé

rdn cé thé cdi thién dang ké tinh an toan cia
xe dién vi chat dién phan ran it bi mat on
dinh nhiét va phan wng hoa hoc dir doi hon.
Toyota, Mercedes-Benz, Honda va cdc hang
khac dang nghién ciru vé héa chat pin thé
ran.

Cac vit liéu thay thé cling da dugc cha y nhu
mot cach dé cai thién pin EV. GM da bat dau
chuyén sang than chi tong hop, c6 luong khi
thai carbon nhé hon 90% so v6i cac loai thay
thé thong thuong va giam sy phu thudc cia
chudi cung tmg vao Trung Qudc.

Mot s6 nghién ciru vé pin da tim céach
chuyén tir hoa chét ion lithium sang cac cong
thurc khac mang lai su cai thién vé mat do
nang luong va dg an toan. Cac lya chon ion
natri, luu huynh lithium va kém carbon déu
thu hut sy quan tdm cua cac nha nghién ctru,
mac du chua c6 lua chon nao kha thi & quy
mo 1on.

Pin EV an toan hon cé y nghia kinh doanh

Pin EV 6n dinh hon ¢6 thé mang lai 1o1 ich
cho toan bg thi truong EV. Theo mdt nghién
ciru tr cong ty du bdo cong nghé ABI
Research, cac cong nghé hé thong quan 1y
pin tién tién co thé gitip cac nha san xuat 6
to tiét kiem 18 ty USD mdi nim vio nim
2030. Nhitng khoan tiét kiém nay xuat phat

tir tudi tho pin dai hon va it hu hong hon, dan
dén chi phi san xuat thap hon.

Quan ly pin tién tién va hiéu biét sau sic vé
hiéu suat dai han ciing c6 thé md ra chudi
cung tng vé6i chi phi thap hon.

Maluf cho biét: "Phan mém pin thong minh
hd tro tim ngudn cung tmg tir nhiéu nha cung
cap cho cung mot tmg dung, mang lai cho
cac nha san xudt don bay canh tranh 16n
hon".

Nhitng nguo1 khéc tin rang nhirng cai tién vé
an toan pin s€ mat thoi gian dé lan toéa dén
hau hét nguoi tiéu dung.

“Pay la nhitng thiét bi céng nghé cuc ky dat
tién”, Bruno Lucarelli, nha sang 1ap kiém d6i
tac quan ly tai EV Safety Inc. néi. “Néu
khong c6 mot s6 dot pha vé vat liéu mang
tinh d6t pha, nhitng chiéc EV dit tién hon s&
an toan hon”.

Nhiing van dé tuong tu cling tic dong dén
quyét dinh ctia ngudi tiéu dung. Chi phi thay
thé hodc sira chita pin 1a mot trong nhirng rao
can hang dau d6i véi viéc ap dung EV, véi
55% nguoi mua tiém ning tai My néu ra moi
quan tam nay trong mdt cudc khdo sat cua
AAA. Mot loai pin an toan hon s€ c6 nghia
1a it phai bao tri va thay thé thudng xuyén
hon.

Ngoai an toan chay nd, pin van 1 trong tam
trong qua trinh phat trién EV. Rui ro chdy no
12 mot trong sd nhiéu rao can lién quan dén
pin d6i véi qua trinh dién khi hoa ma nganh
céng nghiép dang cd géng vuot qua. Thoi
gian sac dai va pham vi hoat dong ngan van
1a rao can ddi véi nhiéu ngudi tiéu dung.
Theo ABI Research, chi phi cao cling 1a van
dé noi bat va pin dugc cai tién co thé giup
giam chi phi nay.

Nguon: vneconomy.vn

20



Bin tin Cong nghé Thiét bi méi 07/2025

Ky nguyén méi trong y hoc chinh xac: Thuéc mRNA théng minh cé thé "ling nghe" co
thé

Mot nhom nghién cuu tw Dai hoc Osaka va Vien Khoa hoc Tokyo da phat trién mét logi thuéc
mRNA dot phd ¢é kha ndng cam nhdn nhitng thay doi trong co thé va tw dong diéu chinh téc
dung diéu tri. Sw déi mdi nay mé dwong cho cdc phwong phdp diéu tri chinh xdc khéong chi
hiéu qua hon ma con an toan hon-nho kha ndng san xudt ding lwong thuoc can thiét dira
trén cdc tin hiéu sinh hoc theo thoi gian thuc.
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Loai thuéc mRNA m&i hoat
dong bang cach phan tng
v6i cac “yéu t6 thé dich” cu
thé, chang han nhu hormone
hodc cac phan tir lién quan
dén viém, bao hiéu tinh
trang bénh trong co the Khi
cac yéu th nay xuét hién,
mRNA sé& diéu chinh lugng
protein tri licu dugc san
xudt. Piéu nay cho phép
thudc thich nghi voi nhiing
thay doi trong co thé—
gidng nhu mot bo diéu nhiét
thong minh diéu chinh nhiét
do phong.

Pé dat dugc diéu nay, nhém
nghién ctru da thiét ké mot
hé théng st dung ba loai
mRNA téng hop, bao gdm:

* Mot mRNA san xuit
protein thu thé dé phat hién
tin hiéu bénh.

* Mot mRNA tao ra protein
diéu hoa dé kiém soat qua
trinh dich ma.

* Mot mRNA tri liéu ma héa
ra protein thuoc.

Cac thanh phan nay hoat
dong cung nhau nhu mot
mach logic. Khi mgt phan tir
dich nhu hormone hoac tin
hi¢u viém dugc phat hién,
hé thong sé& kich hoat
protein tri liéu.

Nhom nghién ctru da chimg
minh rang hé théng nay co
thé phan g vi nhiéu phan
tir lién quan dén bénh khac
nhau, chang han nhu
arginine vasopressin (mot
loai hormone lién quan dén
can bang nuoc),
prostaglandin E2 (mot chat
chi thi viém) va bradykinin

(lién quan dén con dau).
Trong mot thi nghiém, hé
théng da c6 thé ngin chin
cac tin hiéu viém bang cach
san xuat protein chéng viém
chi khi chat chi thi viém
duogc phat hién.

Céc loai thudc truyén thong
cung cip mot lidu cb dinh,
bat ké tinh trang cia bénh
nhan vao bat ky thoi diém
nao. Qua liéu c6 thé din dén
tac dung phuy, trong khi
thiéu liéu c6 thé lam giam
hiéu qua. Hé thong tu diéu
hoa méi nay cung cip mot
giai phap: mot loai thudc tur
diéu chinh theo thoi gian
thue dé phu hop voi nhiing
gi co thé can.

Cong nghé nay co thé dic
biét hitru ich cho cac tinh
trang thuong xuyén thay
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d6i, nhu dau mén tinh hodc
cac bénh viém nhiém. No
cling c6 thé duoc sir dung dé
cai thién tinh an toan va hiéu
qua clia vac-xin mRNA
bang cach diéu chinh phan
mg mién dich khi can thiét.
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Hideyuki Nakanishi, nha
nghién ctru chinh, cho biét:
“Pay la mét bude tién Iom
hwong toi lieu phap mRNA
chinh xdc. Mot dic diém
quan trong ciia hé théng ciia
chiing t6i 1a tdt ca cdc thanh

phd‘n déu dwoc tao ra hoan
toan tir mRNA. Bdng cdch
tich hop kha nang cam nhan
va phan ing vao chinh loqi
thuéc, chiing t6i c6 the giam
tdc dung phu va toi vu héa
diéu tri”.

P.T.T (NASTIS), theo https://www.nanowerk.com, 7/2025

H¢é thong AI chan doan vwot troi bac si

Microsoft via cong bé mét budc tién quan trong trong linh viee tri tué nhan tao (AI) iing
dung y té véi hé thong chéin dodn benh vueot troi so voi bac si trong cac truong hop phic tap.
DPuoc xem la bude dém hudng téi “siéu tri tué y khoa”, hé thong nay hira hen mo ra ky
nguyén moi cho cham soc svic khoe, noi AI hé tro bdc si nang cao hiéu qud chan dodn va
giam chi phi. Dan dau du d dan la Mustafa Suleyman, CEO cua Mzc;omft Al nguwoi tung d()no
sang ldp DeepMind. Bai wet nay sé phan tich chi tiét vé cong nghé, tiém ndang va han ché cia
hé th()ng, dwa trén cac nUU()n tin quoc té uy tin.

Hé théng, duoc goi 1a Microsoft Al
Diagnostic Orchestrator (MAI-DxO), hoat
dong nhu mot nhom bac si chuyén gia ao,
phdi hop xir 1y cac ca bénh phirc tap. MAI-
DxO st dung cac mo hinh Al hang dau tir
OpenAl, Google, Meta, Anthropic, XAl va
DeepSeek, vdi mo hinh 03 ctia OpenAl dat
hiéu sudt cao nhat. Trong thtr nghiém véi
304 truong hop tu Tap chi Y hoc New
England (NEJM), MAI-DxO dat ty 1é chan
doan chinh xac 85,5%, gip hon bén lan so
voi 20% cua cac bac si cd kinh nghiém
(khong duogc st dung tai liéu hay hd tro dong
nghiép).

Quy trinh chan dodn cia MAI-DxO mo
phong céach bac si lam vi¢c: phan tich triéu
ching, yéu cau xét nghi¢m va dua ra két luan

theo tirng budc. He théng su dung “bd diéu
phdi chan doan” dé phdi hop cac md hinh
Al tao ra mot “chudi tranh luan” tuong tu
hoi dong y khoa. Cach tiép can nay giup
MAI-DxO bao quat kién thtic da chuyén
khoa, vuogt xa nang luc cua mdt bac si don
1é.

Microsoft nhan manh MAI-DxO khéng chi
chinh xac ma con tiét kiém chi phi. Hé théng
giam 20% chi phi xét nghiém béng cach wu
tién cac xét nghiém can thiét, tranh lang phi.

Vi 50 triéu truy van stc khoe mdi ngay qua
Bing va Copilot, Microsoft du kién tich hop
cong nghé nay dé hd tro nguoi ding kiém tra
triéu ching hodc hd trg bac si trong chan
doan.
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Mustafa Suleyman goi ddy 1a “budc tién
thuc su huong toi si€u tri tu€ y khoa”, voi
muc ti€u tao ra hé théng vugt xa con nguoi
vé toc do, do chinh xac va chi phi. Tuy
nhién, Microsoft khéng dinh AI s& b6 tro chur
khong thay thé bac si, dic biét trong viéc xay
dung niém tin véi bénh nhan — yéu té Al
chua thé dam nhan.

Du dat két qua an twong, MAI-DxO van
trong giai doan nghién ciru va chua sin sang
cho moi truong 1am sang. Cac thir nghiém
tiép theo can danh gia kha nang xir 1y triéu
chung thong thuong dé dam bao tinh tng
dung rong rdi. Ngoai ra, van dé vé thién kién
dir liéu (data bias) 1a mdi lo ngai, vi hiéu suat
cua Al phu thudc vao chét luong dir ligu
huan luyén. Microsoft dang hop tac voi cac
t6 chic y té, nhu Beth Israel Deaconess
Medical Center, dé thu nghiém thuc té.

Nghién ctru cling phan anh tranh luan vé
nang luc Al trong y khoa. Trudc day, Al

timg dat diém cao trong Ky thi cip phép
hanh nghé y tai My, nhung Microsoft cho
rang cc bai kiém tra tric nghiém thién vé
ghi nhé, khong phan anh day di kha nang tu
duy 1am sang. MAI-DxO dugc thiét ké dé
khac phuc han ché nay, tap trung vao chan
doan theo quy trinh thyc té.

Hé théng MAI-DxO ctia Microsoft danh dau
budc tién 16n trong tng dung Al vao y té,
mo ra tiém ning cai thién chan doan va giam
chi phi cham soc st khoe. Du chua thé thay
thé bac si, cong nghé nay hta hen trd thanh
cong cu hd tro déc luc, dic biét trong cac ca
bénh phirc tap. Tuy nhién, can thém thir
nghiém thuc té va giai quyét van dé thién
kién dir liu dé dam bao do tin cdy. Vi su
dan dit ctia Mustafa Suleyman va sy hop tac
véi cac to chitc y té, Microsoft dang dit nén
mong cho tuong lai cua y hoc thong minh,
noi Al va con ngudi cung hop tac vi stc
khoe cong dong.

P.T (NASTIS), theo Reuters, 6/2025
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Qua trinh siy kho don gidn bién d6i cac hydrogel tron trwgt thanh chit két dinh manh

meé

Cdc nha nghién ciru phat hién ra rang viéc say khé hydrogel co thé bién ching thanh chat
két dinh bén chdc, cé thé ddo nguoc trong thoi gian 11%1/1 mo ra nhitng wng dung moi trong

nganh robot va xu ly vat liéu.

Mot su thay d6i dang ngac
nhién vé cach hydrogel hoat
dong trong qua trinh sdy kho
c6 thé dao nguoc nhimg gia
dinh 1au nay vé loai vat liéu
nay. Trong mot nghién ctru
do cac nha nghién cuu tai
Pai hoc Alberta va Pai hoc
Thanh Hoa dan dau, cac nha
khoa hoc d3 quan sat thay
hydrogel polyacrylamide -
thuong dugc danh gia cao
nho d§ tron truot - chuyén
doi thanh mot bé mit c6 do
bam dinh va ma sat cao khi
kho. Qua trinh chuyén doi
nay, xdy ra gifra trang thai
ngdm nudc hoan toan va
trang thai kho hoan toan, tao
ra luc ma sat va cuong do
bam dinh vuot xa hau hét
cac loai keo dan thuong
mai.

Nhirng nd luc cai thién tinh
chat két dinh cua hydrogel
thuong bao gdm viée sira
d6i cau trac phan tr cua
chung hoic bo sung cac dic
tinh lién két vi md. Mic du
nhimg chién lugc nay da
mang lai mot s6 thanh cong,
ngay ca nhiing loai keo dan
hydrogel hiéu sut cao nhat
ciing hiém khi dat duoc
cuong do két dinh 16n hon
1,5 megapascal (MPa).
Trong khi d6, mot s6 loai
bang dinh nhay ap suét va
keo dan thong minh mai
dugc phat trién co thé dat

gia tri gan 3 MPa, nhung
chung thuong mat di tinh
thuan nghich hoac doi hoi
cac budc kich hoat phtrc tap
nhu gia nhiét hoac xu 1y hoa
hoc.

Nguoc lai, nghién ctru dugce
cong  bd
Advanced Science ( "Ma sat
va d0 bam dinh cuc cao
trong 16p hydrogel do dong
luc chuyén tiép uét sang
kho" ) trinh bay mot phuong
phap thu dong, c6 thé kiém
soat, su dung chinh qua
trinh mat nudc dé mé khoa
mot hanh vi mdi trong
hydrogel. Cac nha nghién
ciru bat dau véi mot 16p
hydrogel polyacrylamide
dugc hinh thanh trén nén
polydimethylsiloxane
(PDMS) - mot loai silicon
mém pho bién duoc sir dung
trong cac thiét bi déo. Khi
16p hydrogel nay chuyén tir
trang thai uét sang trang thai
ban kho, bé mit cia nd bi
sup d6 va co lai vé mit cau
trac. Giai doan chuyén tiép
nay, miac di ngin ngui,
dugc danh dau bang su gia
taing manh mé& vé ma sat va
do bam dinh.

Duéi tai trong 2
milinewton, luc cit can thiét
dé trugt dau do thtr nghiém
trén bé mit ting 1én 115
milinewton, dan dén hé sb

trén tap  chi

ma sat 1a 57,5. Gia tri nay
khong chi vuot xa cac phép
do hydrogel thong thuong
ma con cao hon hau hét cac
vat liéu kho dugc thiét ké
cho d0 bam dinh dua trén
ma sat. Khi hydrogel kho
hoan toan, ma sat lai giam.
Viéc ngadm nude tré lai mau
da khoi phuc trang thai ma
sat thép ban dau, x4c nhan
rang pha ma sat cao xay ra
cu thé trong qua trinh
chuyén d6i trung gian tir u6t
sang kho.

Dé hiéu 16 su bién doi nay,
nhom nghién ctu da phan
tich cach cau triic bén trong
ctia hydrogel thay doi trong
qua trinh mat nudc. Khi
nuéc bdc hoi, mang ludi
polyme ba chiéu bat dau sup
d6. Hinh anh hién vi cho
théy su co lai nay dan dén su
hinh thanh cac vét 161 16m va
nép nhan trén bé mat, 1am
tang dién tich tiép xuc thuc
té giita hydrogel va bat ky
vat thé nao tiép xtic vai no.
Nhiing cdu tric vi mo nay,
két hop véi su dong gbi chit
ch& hon cua cac chudi
polyme, da tang cuong cac
tuong tac nhu lién két hydro
va luc van der Waals trén bé
mit tiép xtc.

Diéu quan trong 1a su thay
d6i nay khong chi dugc

quan sat & quy mo nhoé. Cac
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nha nghién ctru da thyc hién
cac thtr nghi€ém bam dinh
trén nhiéu loai vat liéu, bao
gom kinh, tdm silicon, thép
khong gi va vai khong dét.
Trén kinh, 16p hydrogel dat
cuong do bam dinh 3,48
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MPa, trong khi trén tam
silicon dat 3,64 MPa.
Nhiing gié tri nay khong chi
vuot trdi hon hau hét cac
hydrogel nhan tao ma con
vuot troi hon hiéu suét cua
nhiéu loai keo dan thuong

mai trong cac diéu kién thir
nghiém tuong tu. Trén céc
bé mit nham hodc xép hon,
chang han nhu gbm va gd,
cuong do bam dinh thap hon
nhung van dang ké.

a 10 4 b
3 ' \ Max. COF 8 mmJ/s ZrO, ball
3 7 2.18~5. 74 6 mm/s
] ﬁ —Tmms | paes
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3 1 mm/s e = -
5 o4 - =05 mmn/c ZrO, ball
o - 0.11~0.18 = 0. 2 i

D hydr 1l
001- wet - dry e

3 In water ] xﬁ)z t:al/
0.001 T T T T T Sl Py
o 100 200 300 400 500 600 Hydrogel layer in water

0.01-0.02
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(o] 100 200 300 400 500 600 o 100 200 300 400 500 600
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Hanh vi ma sat qua lai cia 16p hydrogel trong cdc diéu kién khdc nhau: a) COF theo thoi
gian khi mot vién bi ZrO 2 dwoc sw dung lam cap ma sat trén va [op hydrogel lam cap ma sat
dudi, khi bé mat hydrogel chuyén tir trang thdi 1ot sang trang thdi kho va sau do la trang
thai dwoc béi tron dwdi nmiede; b) Minh hoa so dé hé thong ma sdt twong g véi (a) cling véi
hinh anh hién vi cia I6p hydrogel & cdc trang thdi khdc nhau ciia né; ¢) COF theo thoi gian
khi mét vién bi thép khong gi dong vai tro la cdp ma sat trén, cho thdy sw chuyén doi cia Iop
hydrogel tw trang thdi wot sang trang thai kho va sau do la trang thdi dwoc boi tron dudi
nuoc, d) COF theo thoi gian khi mot vién bi nylon dwoc sw dung lam cap ma sat trén, voi lop
hydrogel trdi qua cing mét trinh tw thay doi trang thdi. Trong thi nghiém ndy, nwdc trén bé
mdt cia I6p hydrogel dwoc loai bo nhe nhang bang vai khong dét khi bat dau thir nghiém ma
sdt dé thu dwoc hydrogel trang thdi wét. Trong khodng thoi gian 100-250 gidy, 16p hydrogel
khé dan; sau do, ¢ 360 gidy, thém =5 uL nwée DI dé tao ra sy béi tron dudi nuée. Cdp bi ma
sat trén co dwong kinh 2 mm, tai trong thong thwong 5 mN, hanh trinh qua lai 1 mm va van
toc truwot lan lwot la 8 6, 4, 2, 1 hoic 0,5 mm/s-I. (Avnh.' In lai tw
DOI:10.1002/advs.202507827, CC BY) (nhdp vdo hinh dé phéng to)

chirc cac dac tinh co hoc cua

Kinh hién vi luc nguyén ti
cung cip thém thong tin chi
tiét. Khi hydrogel kho hoan
toan, 16p bé mit van giir
dugc do dic, it bi bién dang
dudi ap suat. Tuy nhién,
trong qué trinh chuyén tiép,
16p ngoai cung nd ra va
mém ra, cho phép dau do
AFM xuyén sau hon trudc
khi gap luc can. Diéu nay

cho thdy bé mit tr& nén dan
hdi va dinh hon trong qua
trinh mat nude. Cac phep do
lwu bién xac nhan ring ca
mo dun luu trit (phén anh do
cmg) va md dun mét mat
(phan anh su ti€u tan nang
luong bén trong) déu ting
trong quéa trinh siy kho,
cting cb thém cho gia thuyét
rang qua trinh sdy kho tai to

hydrogel theo cach thiic day
sy bam dinh.

Cac thtr nghiém thuc té da
cing ¢ nhitng két qua nay.
Mot 16p PDMS phu
hydrogel da dugc st dung
dé kep mot vat nang 2,64 kg
giita hai tim kinh. Sau khi
hydrogel duoc dé kho dudi
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ap sudt nén, no gitr chit vat
ning, voi ap suat bam dinh
udc tinh 1a 1,04 MPa. Khi
s& ma khong dé lai can

hodc hu hong bang cach bu
nudc cho 16p.

Co ché bam dinh co ban két
hop hai tac dong chinh. Thu
nhat, sy mat nudc khién
hydrogel co lai, tao thanh
cac khoang si€éu nhé hay
"ving 4p suat 4m" hoat
dong nhu nhiing giadc hut.
Thtr hai, cdc nhom hoa hoc
trong polyme—dac biét la
caic nhom amide trong
polyacrylamide—tao thanh
lién két hydro manh voi cac
thanh phan hoa hoc bé mit

a Hydrogel layer
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ngdm trong nudc, maiu
nhanh chong tach ra—
ching minh rang lyc bam

thong thuong, chang han
nhu cac nguyén tir oxy trong
oxit silic hodc cac nhom
hydroxyl trén thuy tinh. Su
dong gop kép nay tu su lién
két co hoc va lién két phan
tir tao nén mot sy bam dinh
tam tho1 nhung manh me.

Cac thir nghiém trong nhiéu
diéu kién moi truong khac
nhau cho thdy hydrogel van
gilt duogc d§ bam dinh cao
ngay ca ¢ nhi¢t do cao
(75°C) va d6 am cao (90%).
Hi¢u Ung nay cling duogc

Wet hydrogel layer

P D S A A RN
Grab

dinh c6 thé duogc dao nguoc
mot cach sach

quan sat thiy & cac vat liéu
hydrogel khac, chang han
nhu axit polyacrylic va
poly(N,N-dimethyl

acrylamide), cho thay hiéu
ung nay khong chi gidi han
0 mot cong thirc hdéa hoc
duy nhat. Kha ning tuong
thich rong rai nay cho thay
tiém nang tich hop cac 16p
phu hydrogel tuong tu vao
nhiéu tng dung, tir chat két
dinh tai st dung dén céc
thanh phan robot doi hoi do
bam dinh thich ng.

R s

PDMS Grasped object

Wet to d
Adhesion
enhancement

Absorbing water

Intermolecular
forces

Shrinkage-induced
microstructures . —

,"A- N ‘\‘
X Water .

Adhesion
weakening

So dé va quan sdt qud trinh bam dinh va nha 16p hydrogel. a) So' @6 quy trinh sir dung 16p
hydrogel dé bam dinh va nha vt thé; b) Hinh thdi vi mé cia I6p hydrogel ¢ trang thdi khé,
trang thai trieong né hdp thy nudc va tiép xiic véi bé mdt thép; Trong hinh thit ba, giao dién
bam dinh giiva hydrogel va vit thé muc tiéu dwoc quan sdt tir phia bén ciia dé PDMS; ¢) Hinh
thai vi mé cia giao dién tiép xiic giita I6p hydrogel va bé mdt thép, va nhitng thay déi trong
qud trinh hdp thu mede tai ria cia giao dién nay. Puong cong nét dirt mau xanh lam trong
(c¢) biéu thi ranh gici cia giao dién bam dinh, trong khi viing mau den biéu thi cdc ving cé
khéng khi giita 16p hydrogel va bé mdat thép (ving khéng bam dinh). (Anh: In lai tiv
DOI:10.1002/advs.202507827, CC BY) (nhdp vaio hinh dé phéng to)
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Mot két qua dang cha ¥ caa
cac thi nghiém la su cd
thuong x4y ra khong phai ¢
giao dién hydrogel-vat thé,
ma 14 bén trong chinh nén
PDMS. Khi cac nha nghién
ctru kiém tra cdc bé mit bi
tach ro1, ho tim théy cac diu
hiéu hoéa hoc phu hop voi
nén, chtt khong phai voi
hydrogel. Diéu nay cho thiy
giao dién gitra hydrogel va
vat thé bén hon lyc két dinh
bén trong cia PDMS, lam
nbi bat tinh bén ving cua
lyc két dinh.

Nhitng phat hién nay (jﬁ
dinh hinh lai qua trinh say

kho—khong phai 13 sy mat
chtrc nang cua hydrogel, ma
1a mdt phuong tién kich hoat
trang thai chuc nang mdi.
Dinh nghia lai nay md ra
kha nang cho cac hé thong
robot mém dya trén d6 bam
dinh bién thién, c6 dinh tam
thoi trong ché tao vi mé, va
cac phuong phap lién két co
thé tai ché, tranh du luong
héa chat. Vi quéa trinh
chuyén ddi c6 thé dao nguoc
va kiém soat dugc chi bang
nudc, nd cung cap mot giai
phap thay thé don gian cho
cac chat két dinh doi hoi
chdt co hoc, gia nhiét hodc
chit hoat hoa hoa hoc.

Bang cach cb lap va khai
thac mot khoang thoi gian
hep trong chu trinh hydrat
hoa cua vat li¢u, nghién ctu
nay gidi thi€u mot giai doan
chua ting dugc biét dén
trude day, trong do hydrogel
tam thoi hoat dong gidng
chat két dinh manh hon 1a
chét boi tron mém. Nghién
curu nay thach thiurc cac gia
dinh vé kha ning cua
hydrogel va dé xuat mot co
ché khong doi hoi hoa hoc
mdi hay quy trinh xtr ly
phte tap - chi don gian 1a sur
thay d6i d6 am.

PV (nanowerk.com)




