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Hoan thién cong nghé tach s¢i, ché tao cac dang ban thanh pham tir soi dira va
trng dung cho vat liéu composite

Hoat déng nghién ciru vé (rng dung soi xo dira lam vat liéu cho composite da dwoc bat
nguodn tir hién trang hoat ddng san xuét clia cay dwra thudc tinh Bén Tre. Day Ia tinh c6
dién tich tréng dwra rat I6n khoang 58.440 ha chiém 37% téng dién tich tréng dira cla
cd nuwdc ndm 2012 (157.000 ha). Do vay, da sé ngudi dan & Bén Tre sinh séng nho
vao loai cay coéng nghiép nay. San phadm hay cac bd phan tir cay dira dwoc st dung
hau hét. Vi du com dira dwoc dung trong ché bién thwec phdm, gao dira dwoc dung sén
xuét than hoat tinh, hang thd cdng my nghé, than dira dwoc ding lam go... Trong do,
vé dira 1a mét phu phdm chiém ti 1& kha Ion (hon 30 % khdi lwong trai dira) va la nguén
nguyén liéu kha quan trong twr cay nay.

Vo dira

Lép vo cling
Gao dira
Com dira

Cay dira va cau tao qua dira

Hién nay, ching dwoc dung dé tach lay soi dé lam thdm, chau hoa, lwdi xo dra dé
chbng x6i mon hoac déng thanh kién dé xuét khiu. Tw trwdc dén nay, xo diva chi yéu
duwoc dong thanh kién dé xuéat khau véi gia tri khong cao ma lai khdng 6n dinh do phu
thudc vao dau ra. Qua cac lan khao sat, tham quan thuc té cta Dai hoc Can Tho, Dai
hoc bach khoa Ha Noi va Pai hoc Leuven - Bi, cac don vi da théng nhat dé xuét dw an
nghién ctru va phat trién composite soi tw nhién trong d6 cé soi xo dira clia ddng bang
séng Clru Long cu thé 1a Bén Tre. Mot sé trong nhirng muc tiéu cla dy an 14 nham tang
gia tri cGia san pham tir cay dira, 6n dinh dau ra, tdng thu nhap clta nguwdi dan va gép
phan bao vé méi trudng.

Trong cac nghién clru trwdc day, mét sb tinh chat dac trung clia composite soi xo diva
da duwoc phat hién nhw kha nang chiu va dap, cach nhiét va cach am hlra hen nhirng
&ng dung phu hop mac dau co tinh cla loai vat liéu nay Ia khdng cao so véi nhirng loai
composite soi tw nhién khac nhw tre va lanh. Qui trinh va thiét bi tach soi cling da duoc
quan tam cu thé la déi véi soi thang nhung chi & qui m6 phong thi nghiém. Dé thuc
hién cac muc tiéu ndi trén dbéi véi soi dira thi van con nhiéu van dé can dwoc tiép tuc
trién khai nghién ctu nhw hop ly héa qui trinh va thiét b tach soi dang thang va dang
rbi nham tang ti 1& soi thu dwoc, gidm tiéu hao nang lwong va tdng cwdng an toan lao
dong cho nguwoi str dung. Ngoai ra, viéc xac dinh cac tinh chéat lam viéc va cai thién tinh
chét clia composite xo' dira ciing can dwoc chu trong. Thém vao do, kha nang va qui
trinh (rng dung cac cong nghe phwong phap san xuét composite nén nhwa v&i soi xo
dira la van dé can dwoc giai quyét. Dbi véi cac san pham thu duwoc tr viéc tach soi xo
dira thi viéc tim ra cac wng dung véi khdi lwong I¢n nham tang gia tri st dung cling
nhw gidi quyét van dé méi trwdng cling duwoc dia phwong dac biét quan tdm. Do do,
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nhiém vu nghi dinh thw Viét - Bi “Hoan thién céng nghé tdch soi, ché tao cdc dang
ban thanh pham twr soi dira va ing dung cho vat liéu composite” cia nhém nghién
ctru Trwdng Dai hoc Can Tho do TS. Trwong Chi Thanh dirng dau da dwoc phé duyét
dé gidi quyét cac van dé néu trén.
Day |a nhiém vu tiép nbi v&i nhiém vu trwdc day trong giai doan 2009-2011 “Hoan thién
céng nghé xi ly soi tw nhién ding cho composite va phét trién cac tmg dung cia
composite soi tw nhién” cling dwoc thwe hién béi cung nhém nghién ciru (Pai hoc Bach
khoa Ha Néi, Pai hoc Can Tho va Dai hoc Leuven - Bi)
Sau mét thoi gian trién khai thwe hién (tv thang 06/2014 dén thang 06 nam 2017),
nhém dé tai da thu dwoc mot sé két qua sau:
1. Hoan thién quy trinh tach soi va chuén héa viéc danh gia tinh chét soi
-ba xay dwng va hop ly hoa cong nghé tach sgi dira tir vo dira dat nang suét va chat
lwong & qui mo san xuat céng nghiép nham dap ng nhu ciu st dung.
- D4 chuan hoa cac phuong phap kiém tra danh gia tinh chét soi, dd bén lién dién, do
bén co hoc cua soi.
2. Céng nghé ché tao ban thanh pham soi xo dira cho composite
- Nghién ciru ché tao tAm xo dira dadng hwéng hay preform UD (loai ban thanh pham
cho co tinh cao nhét theo hwéng sgi) phuc vu gia céng composite.
- Nghién clru ché tao tdm so¢i xo dira phan bd ngau nhién (ramdom mat) khéng st
dung chét két dinh va c6 sir dung chét két dinh phuc vu gia cdng composite.
3. Gia céng va danh gia tinh chét vét liéu composite soi xo dira
- Gia cbng céc loai composite dwoc gia cwdng bang cac ban thanh phdm soi xo dira
dwoc tao ra tir nhiém vu s&r dung cac phuwong phap cé thé ap dung trong diéu kién Viét
Nam, bao gém ép néng, ép dun hay ép phun, duc chuyén nhwa vao khuén (resin
transfer moulding) va tii chan khéng (vacuum bag). Sau do, co tinh (kéo, udn, va dap)
va tinh chat st dung (6n dinh kich thwéc, 130 hoa, kha nang chju dm, chju nwéc mén,
chiu nhiét) ctia cac composite néi trén sé dwoc danh gia.
4. Ung dung
Ché tao moét sb san pham co kha nang tng dung dai tra (co thé st dung mot lwong Ion
san pham soi xo dira) bao gdbm panel nén nhya soi xo dira ding trong ndi that, tAm
cach nhiét va cach am bang soi xo dira, vach ngan bé téng, gach lat via hé s dung soi
xo dwra.
Nhw vay, dé tai da hoan thién cong nghé bao gdm qui trinh va thiét bi dé tach soi dira
dang thang va dang réi tir vd dira. Ché tao cac dang ban thanh pham tir soi dira dang
théng va dang rbi dé lam nguyén liéu gia cdng vat liéu composite. L'J’ng dung soi dra va
cac ban thanh pham tr soi dira vao nhirng san phdm cu thé. Péng thdi, nAng cao nédng
lwe khoa hoc ctia can can bd tham gia dw an va gép phan dao tao ngudén nhan lwc cho
xa hoi.
C6 thé tim doc toan van Béo céo két qué nghién ciru ctua Dé tai (M4 sé 16688/2019) tai
Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Qudc gia.

Nguén: vista.gov
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Hoan thién céng nghé, thiét bi ché bién va siy ca phé wét quy mé néng ho

Ca phé la mét trong nhitng mat hang nong san xuat khau co gia tri kinh t& cao cua
nwdc ta, kim ngach xuat khdu méi nam trén 3 ti d6 la My, gop phan vao su nghiép céng
nghiép hoéa, hién hoa dat nwdc va cai thién cudc song cua ngudi dan. Ca nwdc hién
nay c6 hon 662.000 ha ca phé, trong dé loai ca phé vbi dwoc trong chiém khoang 95%
dién tich, san lwong trén 1,56 triéu tn/ndm. Mat du Viét Nam la nuwéc xuat khau ca phé
dirng thr hai thé gi¢i vé san lwong va thir nhat vé san lwong ca phé Robusta, nhung
céng nghé ché bién con nhiéu bat cap chwa dung quy trinh cdng nghé ché bién, chwa
c6 thiét bj hé tro... Vi vay, chat lwong sén phadm va gia tri ludn ludn thp va kém canh
tranh so v&i ca phé cac nwdc. Phan Ion dién tich ca phé 1a do néng hd tréng, thu
hoach. Riéng & D&k L&k dién tich ca phé do cac hd ndng dan tréng chiém dén trén 85%
va san lwgng chiém trén 80%, so ché theo phwong phap ché bién kho ap dung cho ca
phé Robusta, do phwo’ng phap ché bién nay don gian, co kha nang tao ra san pham
chét lwong cao néu san pham dau vao dap rng yéu cau ky thuat. Nhwoc diém la phu
thudc nhiéu vao thoi tiét, yéu cau dién tich san phoi I&n, phan I1&n diéu kién san phoi va
kho bdo quén ca phé & quy mé ndng hd con thiéu, chwa ddm béo yéu ciu ky thuat, san
phoi ximang dat 61,5%, phoi bat 13,5% va phoi san dat la 25%. Tinh trang nay clung
v&i tdc dong xau cla viéc thu hai ca phé qua xanh 40- 50% dan dén chét lwong ca phé
nguyén liéu thap, ty 1& hat den, nau, &m mdc cao.

Hé théng thiét bi xat qua chin tach qua xanh
Dé thdo g& cac van dé so ché, bao quan ca phé sau thu hoach cho ngwdi néng dan
nham gidm tén that, tng chat lwong va gia tri sau thu hoach, nhdm nghién ctu Céng ty
TNHH Viét Hién, Pak L&k do CN. Nguyén Thj Hué dirng dau da thuc dé tai “Hoan
thién céng nghé, thiét bi ché bién va say ca phé wét quy mé néng hd” dé phuc vu
cho san xuét ca phé vung Tay Nguyén, giup dem lai nhirng loi ich kinh té, cai thién doi
sbng cho ngudi dan tréng ca phé néi riéng va ngwdi dan Dak Lak néi chung.
Sau hai ndm thuc hién, nhém nghién thu duoc cac két qua nhw sau:
- Pa mo6 ta cu thé cong nghé, so' d6 quy trinh céng nghé (la xuat x&r ctia dw an) dé trién
khai trong dy an.
- Da phan tich nhirtng van d& ma dv an can giai quyét vé cdong nghé.
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- Da hoan thién thiét ké chi tiét hé théng thiét bi ché bién ca phé wét cong suat 600-800
kg qua twoi/h
- Da hoan thién thiét ké chi tiét hé thdng thiét bi sdy ca phé qua twoi 2,5-2,7 tAn/mé.
Nhém dé tai da tién hanh thiét ké lai toan bd céac thiét bj trong day chuyén céng nghé
ché bién wét, hoan thién thiét ké chi tiét hé théng thiét bi sy ca phé qua twoi 2,5-2,7
tAn/mé. San pham cua thiét ké la cac ban vé 1ap thiét bi va ban vé chi tiét cua tirng thiét
bi.
- Pa ché tao 02 hé thdng thiét bi ché bién ca phé wét cong suét 600-800 kg/h va ché
tao 02 hé thdng thiét bi sdy ca phé cong suéat 2,5-2,7 tAn/mé.
- Pa hoan thién quy trinh cdng nghé ché tao hé théng thiét bi ché bién wét va sy ca
phé qua twoi quy mé cong nghiép.
+ Hoan thién quy trinh céng nghé ché tao hé thdng thiét bj sdy ca phé qua twoi quy mé
cong nghiép va th&r nghiém cac day chuyén céng nghé.
+ Hoan thién quy trinh céng nghé ché tao hé thdng thiét bj sdy ca phé qua twoi quy mé
cong nghiép va th&r nghiém cac day chuyen cong nghé.
+ Thur nghlem danh gia hiéu qua hé thong X ly nwéce thai trong ché bién.
- P4 san xuét th&r nghiém hé théng thiét bi ché bién wét va say ca phé qua twoi quy md
céng nghiép, dao tao van hanh cac thiét bj.
Nhuw vay, nhém dé tai da xay dung duoc quy trinh cong nghé ché bién wot va sdy ca
phé quy mé néng hd cé hiéu qua, ddm bao tiéu chuan moi treong. Lam chu dwoc cong
nghé ché tao céac thiét bj chinh trong hé thdng ché bién wot va say ca phé quy m6 ndng
hd. Ché tao dwoc mot sé thiét bj chinh trong hé théng ché bién wot va sdy ca phé quy
mo ndng hé.
DPé& nghj cac co quan quan ly nha nwédc can cé chinh sach khuyén khich va truyén
théng thic day ngudi dan s dung phwong phap ché bién wét dé tang gia tri va chét
lwong cha ca phé Viét Nam déng thoi tao chinh sach khuyén khich, hd tro ngudi dan
dwoc mua va st dung cac trang thiét bi ché bién ca phé.
C6 thé tim doc toan véan Béo céo két qua nghién ctru cla Pé tai (Ma sb 16654/2019) tai
Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Quéc gia.

Nguén: vista.gov
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Mang dinh trai cay va rau cu dwerc thiét ké dé phat hién dw lwong thubc trir sau

Cac nha cung cap san pham rau cu twoi c6 thé khang dinh nhw dinh déng coét
rang khéng cé dw lwong thubc trir sau nao trén trai cay va rau cu ho ban
nhwng... liéu ho cé dang noéi that? Nhan vién cira hang c6 thé sm xac minh
dwoc diéu dé bang cach st dung mot loai mang dan gia ré.
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Céng nghé cé thé duoc stv dung tai cac quay hang dé kiém tra ta/ ché céc 16 hang rau
ct (Anh: Alexis84/Depositphotos)

Puoc phat trién bdi cac nha nghién ctru tr Dai hoc ITMO (Nga), Pai hoc Quéc gia
Singapore va Dai hoc Rovira i Virgili (Tay Ban Nha), cdng nghé dwoc mé ta chi tiét
trong mét bai bao dang trén tap chi Nanoscale.
Qua trinh san xuét bat ddu bang cach két hop bac nitrate (nghe c6 vé dat nhung thuc
ra khéng phai vay) va hop chat hiru co melamine, sau d6 bé sung hén hop vao dia
Petri c6 chira mét I&p nén gel thach. Bac nitrate phan &rng vé&i cac thanh phan khac,
hinh thanh tinh thé. Khi tiép xtc vé&i anh sang, ching sé phan hiy tao thanh cac hat
nano bac.
Moi thir sau d6 dwoc lam khé, tao thanh mét I&p mang nhe va déo. Khi I&p mang doé
dwoc dat trén miéng trai cay va lam wét bang cdn, melamine sé& hut vao bat ky phan to
thuéc trir sdu ndo co trén vo trai cay.
Bang cach sir dung may quang phd ké cam tay, mdt nhan vién siéu thi cé thé kiém tra
cach thirc phan xa anh sang cla cac hat nano bac trong mang. Mot phan tng quang
hoc d& nhan biét sé xay ra néu co bat ky thanh phan thudc trir sdu nao trong mau.
“Ching t6i da so sanh ngwdng phat hién ctia cdm bién véi cac thiét bj cd dién nhw séc
ky, phan cuc, do dién ap va cac phwong phap khac dé do tim thudc trlr sdu. Phuong
phap cua chung téi ré hon, nhanh hon va co déng hon”, chi nghiém duw an, nghién ctru
sinh tién s Anastasia Nenashkina cia ITMO cho biét.

LH
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Nha trwong va doanh nghiép “bat tay” ché tao Robot

T nhu cau lam sach cac tAm pin nang lwong mat tréi bang robot, mét doanh
nghiép da dit hang véi Trwong dai hoc Lac Hong. Sau hon 1 ndm nghién ciru,
thay va tro Trwéng Pai hoc Lac Hong da ché tao thanh céng va ban ra thj trwong
dwoc 22 con robot. Piéu dang néi la san pham nay c6 gia chi bang 1/7 so vé&i san
pham cung loai cia nwéc ngoai. Do d6, nhiéu doanh nghiép van tiép tuc dat
hang.

2020.

Nhirng ngay dau gian khé

Theo nghién ctru cla thay trd Trwéng dai hoc Lac Hong, sau khodng 1-2 thang, trén bé
mat hé thdng pin nang lwong mat trdi sé bi dong bui va lam suy hao hiéu suét phat dién
ttr 15-20%.

Dé Iam sach 16p bui, doanh nghiép Viét Nam ho&c thué nhan céng hodc nhap Robot vé
sinh pin nang lwong mat tréi. M6i robot cé gia khodng hon 1, 4 ty ddng. Tuy vay, nhap
robot, doanh nghiép sé& gap kho trong van dé bao tri, stra chira. D& khac phuc, mot
doanh nghiép & Ddng Nai da bat tay véi Trwdng Dai hoc Lac Héng dé san xuét robot.
Théy Lé Hoang Anh, Pho trwdng khoa Co dién — dién t&r, Trwdng Dai hoc Lac Héng
chia sé&, thuc té nhu ciu vé sinh hé thdng pin nang lwong mat trdi tai cac nha xwéng
cua Viét Nam 1a rat Ién. Va doanh nghiép “nhin thdy” dwoc nhu cau cua thij trudng. “Ho
cé ngudn vén nhwng lai thiéu nguén lwc nghién clru ché tao. Do dé, ho dat hang cho
ching tdi d& san xuéat thanh phdm” — thay Hoang Anh néi.

Tuy nhién, day la thiét bi m&i chwa c6 mat tai thj trworng Viét Nam do d6 nhém nghién
cu khéng thé danh gia va dwa ra cac so sanh vé két qua nghién ciu. Dé gidi quyét
van dé nay nhém da phai tim hiéu nhiéu tw liéu hinh &nh va video cac san pham twong
tw & nwdc ngoai dé tlr dé ché tao mot sdn phdm mai khac phuc dwoc cac nhuoc diém
dang tén tai.

Theo thay Hoang Anh, diéu kho khan hon 1a mét sé linh kién dé ché tao thiét bi khong
san xuat dwoc & Viét Nam do sw phat trién cac nganh san xuét phu tro ciia nwéc ta
chwa day dd. “Chang t6i da phai givi thiét ké va cac yéu ciu ky thuat qua cac cong ty &
nwéc ngoai dé ché tao. Do do, chi phi ché tao thir nghiém, thdi gian giao hang mau kéo
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dai va nhiéu kho khan khac khi thay déi va chinh stra thiét k&” — thdy Hoang Anh chia
sé.

Khi san phdm hoan thanh, viéc thir nghiém san pham & thwc dia trén hé théng pin thuc
té tai Binh Thuan da dé lai cho nhém ky niém khoé quén. Robot duoc thiét ké va ché tao
xong nhuwng chi dwoc chay thir nghiém trén mé&t san vi chi phi dau tw bd khung va
khodng 10 tdm pin dé th&r nghiém ciing rat cao so v&i kha nang tai chinh ctia nhém. Do
vay, khi khach hang cho phép thir nghiém trén mai xuwdng thi cad nhém rat hao hirc.
“Van dé xay ra khi nhém van chuyén robot 1&n mai nha xwéng cao khoang 20m, thay
trd cling toan la nhirng ngudi quen lam viéc trong phong may lanh, khi leo 1&n dén mai
thi cdm giac chan dng khéng virng, so dd cao. Luc dé, ching t6i mai thay sw nguy
hiém dang rinh réap that sy cho cac cdng nhan thyc hién vé sinh béng tay tai cac vi tri
ria mép mai” — thay Hoang Anh nh¢ lai.

Robot vé sinh pin nang lwong mat troi trinh dién dé khach hang Iwra chon.

Ciing khi do, ca thay va trd méi thdy dwoc hét y nghia clia san phdm ho lam. N6 sé
gilp cho viéc vé sinh an toan va hiéu qua hon rat nhiéu. Sau khi th&r nghiém dwoc
hoang 3 tiéng v&i cai néng trén mai nha, cd nhém déu bj say nang va khéng thé leo
xudng tr d6 cao 20m bang thang bd. “Em va moi ngwdi da phai ngdi nghi trén mai nha
va |4y hop dé an budi trwa van con ra... &n mirng vi thir nghiém thanh céng hon 90%
so v&i dy kién. Sau Ian leo mai nha xwéng dé, chung em da cé nhiéu kinh nghiém hon
khi leo tréo thlr nghiém & cac cong trinh khac” — ban Nguyén Phan Xuan Khuwong,
thanh vién nhém ché tao robot nhé lai.
Robot ra thi trwéng
Em Nguyén Phan Xuan Khwong la sinh vién ndm cudi ctia khoa Co dién tir, Trwdng
Pai hoc Lac Hoéng. Ngay khi dw an ché tao robot vé sinh hé théng nang lwong mét troi
bat dau, Xuan Khuong la mét trong nhirng thanh vién tham gia dau tién vao nhém
nghién ctru va ché tao. Cac san pham robot c6 sén trén thi trwérng hau nhw chi nhap
khau la chinh. Do san phdm mé&i nén cd nhom phai khado sat ki thuc té dé chinh sira
sao cho phu hop v&i khi hau cta Viét Nam. Ho ciing da gap nhiéu kho khan va qua
nhiéu 1an stra 16i sdn phdm ngoai y mudn.
Hon nira, ngudi tiéu dung tai Viét Nam chwa c6 long tin vao cac san pham vé linh vuc
robot do cac cdng ty trong nwéc san xuat. “Do vay, ngay khi don hang dau tién duoc
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ban ra thi trwéng, em da rat vui. Cac don hang tiép tuc tang 1&n lam em cam thay cong
strc c& nhém bd ra dwoc dén dap xirng dang. Nhét 14 nhivng ngay dau lam dy an, rat
nhiéu diéu con méi mé, cd nhom phai thirc xuyén dém dé I&p ra, thao vao cac chi tiét
cta robot va chinh slra tirng chi tiét” — Xuan Khwong tam sw.

“Tréi khdng phu ngudi ¢6 1ong”, ho da tao ra san phdm hoan chinh va ban dwoc ra thi
trwdng. DAy la thanh qua cla viéc thay vi chi hoc ly thuyét don thuan, nha trwdng da dé
sinh vién ap dung vao thuc té ngay trong méi trworng hoc tap.

Thay Lé Hoang Anh nhé lai, ngay khi nhan dwoc “dé bai” ma doanh nghiép dwa ra, ca
thay va trd clia khoa da cung nhau may mo, nghién ctru. Nhém nghién ctru da tim hiéu
cac san phdm twong tw va cai bién vat liéu, linh kién dé tao ra con robot phu hop véi
thuwc t& cla nwdc ta. Ho da cung nhau tham khdo cac thiét bj twong tw khi chay trén
goc nghiéng va tinh toan hé sé ky thuat.

Sau hon 1 nam, con Robot chinh thirc dwgc hoan thanh, chuyén vé sinh cac tAm pin ap
mai nha xwdng. San phadm da chay dwoc trén mat tAm pin du c6 d6 déc cao ma khéng
bi tron trwot. Ngoai phan chdi danh bui ban nhw cac sadn phdm cung loai clia nwéc
ngoai, nhém da sang tao thém can gat nwéc dé vira lau va l1ay phan nuwéc du trén bé
mat tAm pin.

Viéc két hop gitra nha trworng va doanh nghiép da tao tién dé tét cho ca 2 bén, nhét l1a
doanh nghiép vira va nhé. “Thuc té, cac doanh nghiép vira, nhd hay siéu nhd khéng cé
da diéu kién vé tai chinh dé nuéi dodi ngli chuyén nghién clru san phdm maéi. Nhwng ho
lai c6 kha nang nam bat dwoc xu hwéng thi trwdng, trong khi ching téi thi khdng. Khi 2
bén két hop sé& tao duwoc san phdm dap ng dwoc nhu cau cua thi trwedng” — thay
Hoang Anh chia sé.

Ngoai ra, nha trwdng ciing ban giao lai cho doanh nghiép trinh tw san xuét, cong nghé
san pham. V&i sw phéi hop nay, nha trwdng cling co loi 13 bién nha trwdng thanh doi
nghién ctru s&n xuét san phdm maéi cho cac doanh nghiép nhé.

Thang 11-2020, Caéng ty TNHH vién thédng Chi Thanh (TP. Bién Hoa, Bdng Nai) da dwa
san pham ra thi trwong. Dén nay, ho da nhan dwoc hon 40 don hang & khap ca nudec.
Ho da giao hon 20 san phdm. S san pham con lai thi thay trd Trwéng dai hoc Lac
Héng van tiép tuc san xuéat. Anh Bui Hiru Chi, giam dbc Céng ty cho hay, 1 con robot
nay cung 2 céng nhan co thé vé sinh sach sé 6.000m2 tdm pin nang lwong mat troi chi
trong mot ngay, trong khi hién nay can dén 6 céng nhan lam trong 5 ngay.

M6 hinh doanh nghiép cung nha trwong ché tao cac san phdm coéng nghé cao phuc vu
cho cac nhu cau thiét thwe cta cudc song mang lai nhiéu cai loi. Sinh vién thi khoéng
con chi hoc ly thuyét, hay trén mé hinh. Két qua hoc tap dwoc chirng minh bang viéc thi
trwdng chap nhan thé nao vé san phdm ma cac em tao ra. Ngoai ra, sinh vién lam dw
an con dugc doanh nghiép tra lwong va nhan vao lam viéc ngay khi ra trwdng.

Mat loi dbi véi doanh nghiép 1a tan dung dwoc ddi ngd tré, nhiét huyét va sang tao dé
tao ra cac san phdm phu hop véi thi trwong.

La m¢t trong nhirng doanh nghiép mua robot vé
sinh pin ndng lwong maét troi nay, anh Lé Khanh
Toan, Giém déc Céng ty TNHH dién Dai Toan
Phat (6 Binh Dwong) chia sé, truéc day, hé
thdng pin ndng lwong mét troi cua cong ty phai
thué céng nhan rira hodc str dung dung cu lau
chui don so. Nhung tir ddu ndm 2021, anh

10
Bdn tin dién tir vé cdng nghé, thiét bi mgi 01/2022



Toan bat dau str dung robot sau vai thang déat
hang. San phédm gon gang, trong luong nhe
hon cac sdn phdm cung loai khéc trén thj
trirong. Dac biét, gia thanh san phdm cing rat
thép vi trwéc day da cé don vi chao moi sén
pham tuong tw do nudéc ngoai san xuét nhung
vGi gid hon 1 ty dong. “Quan trong hon, sén
phdm nay do nguoi Viét ché tao va sén xuét
nén viéc bao tri, bao dwdng ciing thuan tién
hon. Con néu la céac sén phdm cida nuwéc ngoai,
khi c6 van dé vé ky thuét can sira chira, minh
phéi givi hang tan sang dé sira cling méat vai
théng méi xong. Gia thanh ré, hoat déng khé én
dinh subt ntra ndm qua nén téi thady sén phdm
nay dang “déng tién bét gao” — anh Toan déanh
gia.

Lé Hoang Anh Thw

11
Bdn tin dién tir vé cdng nghé, thiét bi mgi 01/2022



Sang tao méi tte nguyén liéu thién nhién quen thuéc
Mot loai nwéc lau san vira dwoec nhém tac gia cong tac tai Trwoong THPT Tam
Hiép (TP. Bién Hoa) phéi ché thanh céng tir tinh dau thién nhién cé tinh khang
khuan cao, c6 thé dwa vao san xuat & quy mé th&i vu, phu hop véi trinh dé ky
thuat trong nwéc. Hiba hen day 1a san pham hivru dung déi véi cac gia dinh c6 tré
nho, phu nira c6 thai va nhirng nguwei cé kha nang di (rng v&i héa chat tay rira.
Theo cb giao Nguyen Ngoc Bao Tréan, mét trong ba tac gia cung chung tay phdi
ché nwéc lau san cho biét, muc tiéu ma nhom dat ra trwéc hét déi voi san pham nwéc
lau san thién nhién ay Ia tinh an toan, tét cho strc khde, nhat 1a dbi vai tré nhd va phu
nér mang thai, vi vdy nhédm ching t6i chon sa va bui lam nguyén liéu chinh dé chiét
xuét tinh dau, day 1a nhirng nguyén liéu hoan toan tét cho strc khde va dwoc sir dung
céa trong céng nghé dwoc liéu. Hién trén thj trworng cé vo sé chiing loai nwédce lau san.

Sa va vo budi du’ac cét nho trong qua tr/nh ch/et Xxuét tinh dau

Bw&c dau, khi bat tay vao nghién ctru phdi ché nwéc lau nha tir tinh dau bwdi va
sa, nhém nghién ctru d tim hiéu k§ vé cac nguyén liéu chinh va céng dung cla né, qua
do biét dworc, tinh dau sd va buéi dwoc dung trong xa phong, thudc diét cong trung,
nuwdc hoa, dau goi dau, day la nhivng nguyén liéu hoan toan tét cho sirc khde, co tac
dung chéng nén, gidm dau, chira day bung, dau bung, tiéu chady, sa con dwoc dung
nhw mot loai nguyén liéu gia vi d& ché bién mon &n hang ngay, ké ca nwéc gidi khat.
Con tinh dau budi va sa, néu chiét xuat va hoa quyén v6i nhau c6 thé tao thanh tinh da
dé xoa bop lam gidm céac triéu chirng nhirc madi clia co thé. Trong cong nghiép my
phadm, sa va budi 1a nguyén liéu chinh cho nhiéu loai my pham dau goi, stra tam...co
mui thom tw nhién dé& chiu. Tuy vay, dé gia tdng tinh thwong mai héa, da sb cac loai
dung dich my pham chiét xuat ttr bwdi va sd déu cé suw phdi két hop véi cac loai hoa
chét khac dé tao nén kha nang tay, rira va tao tinh mém muwot néu dung lam sira tam
hodc dau goi. Do vay, muc dich clia nhém nghién ctru la gitr lai hwong vi tw nhién hoan
toan cda tinh dau thién nhién, khéng str dung héa chat ma van c6 dwoc dung dich cd
kha n&ng lam sach nén nha, khéng gay hai cho strc khoe.

Theo tinh toan ctia nhém tac gid, khi dwa vao chung cét tinh dau, cir khodng 7kg
cu sa thi chiét xuat dwoc khoang 20.5ml tinh diu. Déi v&i nguyén liéu buwdi, nhém chon
bd phan cho tinh dau nhiéu nhéat ctia qua bwdi thi véi 7 kg vé budi thu dwoc 31.2ml
tinh diu. Ddi v&i nguyén liéu vé bwdi, trong qua trinh chiét xuat tinh dau sé dwoc lwu
trir trong 5 ngay va nguyén liéu sa sé lwu trir trong 2 ngay. Pé gia tang lwong tinh dau
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thu dwoc, ca 2 nguyén liéu bwdi va sa sé dugc xay nhuyé&n va gianh thoi gian chwng
cat khoang 2 gio.

Nuéce lau san tir tinh ddu budi va sé
DPé chirng minh dwoc dd an toan cho sé&n phadm, nhém nghién ciru da tién hanh
thtr nghiém khang vi sinh tai phong thi nghiém, Truwéng Dai hoc Céng nghé Béng Nai.
Tién hanh thtr nghiém trén 2 chiing vi sinh staphylococus aureus (mét loai tu cau khuan
va la nguyén nhan théng thwong nhét gay ra nhiém khuén trong cac loai tu ciu) va
salmonella sp (thuéc ho Enterobacteriaceae - vi khuan dwéong rudt) déu cho két qua
khang vi sinh tét. S&n phdm nwéc lau san hivu co dwoc phdi ché cé kha nang khang
manh dbi v&i staphylococus aureus va yéu hon dbi véi salmonella. Ngoai tinh dau to
thién nhién, dung méi con va CAB qua thir nghiém ciing déu cho két quéa khang khuén.
Trong Chwong trinh Phat huy sang kién sang tao tinh Béng Nai nam 2018, giai
phap nuwé lau san tir thién nhién duwoc hodi ddng giam khao danh gia 1a co tinh sang tao,
don gian va dé thuc hién, co thé trién khai ngay véi trinh dd ky thuat va thi tredng vat
tw trong nwdc hién nay, cé thé dwa vao san xuét thodi vu & quy md nhd va vira. San
pham c6 kha nang diét khuan cao va an toan cho strc khde ngwdi dung, ké ca phu ni
mang thai va tré nhd, day chac han 1a sdn phdm s dung hang ngay ma ngudi tiéu
dung dang mong doii.

Diéu Linh
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May phat hién nhanh COVID-19 qua hoi thé hé tro’ sang loc tai chd

Theo cac chuyén gia, viéc chdm dit dai dich COVID-19 sé& doi hdi phai nhanh chéng
sang loc nhitng ngwdi tham gia cac cudc tu hop I&n, chang han nhw héi nghi va dam
cwdi. Ngay ca nhivng ngudi khdng cé triéu chirng van cé thé truyén COVID-19 cho
nguwdi khac, nén quan trong la phai xac dinh va ap dung bién phap cach ly cho dén khi
ho khéng con kha nang lay nhiém. Gid day, cac nha nghién clru tai trwéng Pai hoc
Co6ng nghé Nanyang, Singapo da ché tao dwoc mau may do lwong virus corona, gitp
chan doan COVID-19 rat nhay va chinh xac, ngay ca & nhirtng ngudi khéng co triéu
chirng, trong vong chwa day 5 phut.

Hién nay, “tiéu chuan vang” cho xét nghiém COVID-19 la ky thuat PCR dwgc thwe hién
tai phong thi nghiém, cho két qua cham va gay khé chiu khi dung que dé Iay mau dich
mi hong. Xét nghiém khang nguyén nhanh hon nhiéu nhwng cé ty 1& am tinh gia va
dwong tinh cao hon. Cac nha khoa hoc ciing da thwc hién xét nghiém COVID-19 bang
may do, dwa trén sy khac biét vé ndng d6 cta cac hop chat hivu co dé bay hoi ma
nhirng nguwdi bi nhiém virus corona th® ra, nhuwng hau hét déu can cé céc thiét bj cong
kénh, khéng thé di chuyén dé phan tich. Vi thé, nhém nghién ciru ctia dng Xing Yi Ling
tai trrworng Pai hoc Céng nghé Nanyang da ché tao loai may xét nghiém COVID-19
nhanh, chinh xac va tién loi, phu hop aé sang loc tai chd cho sbé lwong 1&n nguo’l
Cac nha nghién ctru da thiét ké may do cam tay chira mét con chip v&i ba cam bién tan
xa Raman (SERS) tang cwéng bé mat dwoc gan vao cac ong nano bac. Khi mét nguoi
thé vao may do trong 10 gidy, cac hop chét trong hoi thd clia ho twong tac hda hoc voi
cac cam bién. Sau do, may do néng d6 virus dwgc gan vao may quang pho Raman di
dong, xac dinh ddc diém cla cac hop chéat lién két dwa vao nhirng thay dbi dao dong
phan tlr ctia cdm bién SERS.
Nhém nghién ciru da phat hién ra rang phd Raman clia nhirng ngwdi dwong tinh va am
tinh v&i COVID, c6 suw khac nhau tai cac khu vwee phan &rng véi xeton, regu va andehit.
Pay la yéu td dwoc sir dung dé phat trién mé hinh thdng ké phuc vu chan doan COVID.
May do da dwoc thtr nghiém vé&i 501 ngudi tai cac bénh vién va san bay & Singapore,
da duwoc xét nghiém PCR cho ty 1€ am tinh (85,2%), dwong tinh va cé triéu ching
(8,6%), hodc dwong tinh va khéng triéu chirng (6,2%) dbi v&i virus corona. Phuwong
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phap sir dung may do ndng d6 virus qua hoi thd, cho ty 1& am tinh gia 1a 3,8% va 0,1%
dwong tinh gia, cé thé sanh v&i cac xét nghiém PCR, nhwng ¢6 wu diém la dwoc thuc
hién tai ché trong vong chwa day 5 phat. Cac nha nghién clru cho rang may phat hién
COVID-19 qua hoi th® sé tré thanh cong cu méi dé gidm s 13y lan thAm lang cla
COVID-19 trong cac cong dong.
N.P.D (NASATI), theo https://scitechdaily.com/quick-covid-breathalyzer-could-allow-
mass-screening-in-public-places-such-as-conferences-and-weddings/, 2/2022

Nguén: vista.gov
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San xuét pin lithium-ion tir khau trang thai loai

Khau trang hién cé vai trd quan trong trong thé gi¢i dang bi anh hwéng béi dai dich
COVID - 19, nhwng ching lai gay tac dong Ién dén méi trwong khi bi vt bd. Gid day,
cac nha nghién cru tai tredng Pai hoc Khoa hoc va Céng nghé québc gia clia Nga da
phdi hop v&i cac cong sy & Hoa Ky va Méxicd dé chirng minh mét phwong phap méi
xt ly nhirng chiéc khau trang bd di bang cach sir dung chung dé ché tao loai pin gia ré,
linh hoat va hiéu qua.

N e TRl e .
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Khau trang Ia mét trong nhirng phwong tién phong tht quan trong nhét ctia con ngudi
trong cudc chién chdng SARS-CoV-2, nhwng khau trang can dwoc dung mot lan dé dat
kha nang bao vé tbi da. Tuy nhién, khau trang da qua s dung lam ting thém ganh
nang chat thai vn di da chong chét, véi mét nghién clru ndm 2020 wéc tinh ¢ téi 129
ty khau trang dwoc str dung mébi thang trong giai doan dau cla dai dich. Cudi cung,
khau trang dwoc virt bo tai cac bai rac, dai dwong va cac méi trvdng khac, hoac dwoc
dbt chay thai ra khi doc.
DPé giam bdt ap lwc nay, cac nha khoa hoc dang tim cach tai ché khau trang thanh
nhirng vat dung hiru ich nhw vat liéu lam dwong. Theo hwéng dd, cac nha khoa hoc
Nga da tim ra phwong phap xt ly khadu trang dé san xuét loai pin hoat dong rat hiéu
qua.
Dau tién, nhém nghién ctu khir trung khau trang béng séng siéu am, sau do, nhing
vao mdt loai muc lam tir graphene. Tiép dén, khau trang dwoc nén va lam néng dén
140°C, tao thanh cac “vién” dan dién hoat déng nhuw cac dién cwc cla pin. Chung duoc
ngdn cach bang mét I&p cach nhiét 1am tlr khiu trang thai loai, sau do, tt ca duoc
ngam trong chat dién phan va cubi cing dwoc phi Iép bao vé lam tir vi thubc, mot loai
chét thai y té khac.
Nhém nghién ctru tiét 16 sdn phdm pin hoat dong hiéu qua mot cach bat nger véi mat do
nang lwong dat 99,7 Wh/kg, trong khi d6, mat dé nang lwong cha pin lithium-ion phd
bién dao déng tlr 100 dén 265 Wh / kg.
Cac nha nghién ctru da cai tién pin bang cach bé sung cac hat nano clia perovskite
canxi-coban oxit vao cac dién cwc. Nhd vay, mat dé ndng lwong cla pin tdng hon gap
doi, 1én mirc 208 Wh/kg. Phién ban hoat déng tét nhat cta pin van duy tri 82% dung
lwong sau 1.500 chu ky va cé thé cung cip nang lwong trong hon 10 gi& & dién ap
0,54 V.
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Nhém nghién ctru cho réng loai pin nay cing c6 mét sb lgi ich khac. Pin dwoc lam tir
cac san phdm phé thai nén chi phi thap va ching cé thé dwoc san xuét & dang mong
va linh hoat, tham chi cé thé dung moét 1an néu can. Nghién ctu da dwoc cong bd trén
tap chi Energy Storage.

N.P.D (NASATI), theo https://newatlas.com/energy/mask-waste-upcycle-batteries/,

30/1/2022 ‘
Nguén: vista.gov
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Ky sw dién giai thich vé céng nghé 5G
5G 13 viét tat ciia cong nghé mang di déng thé hé thir nam. Céng nghé nay cho phép
giao tiép khong day, vi du, tir dién thoai di dong cua ban dén thap di dong, roi truyen

dén Internet. 5G la dich vu mang do cac don vi vién théng cung cép va khoéng gidng
bang tan 5 GHz trén b dinh tuyen Wi-Fi cf{a ban.

Coéng nghé 5G cung cap bang thong Io’n gap 10 Ian 4G Bang thong cang lén cang tbt
vi trén séng vb tuyen tan sb thap va trung binh, 5G s&r dung thém séng tan sb cao hon
dé ma hoa va truyén tai théng tin.
Bang thong twong tw nhw chiéu réng cla duwong cao tbc. Pwdng cao téc cang rong thi
cang c6 nhiéu lan dwdng va cho phép nhiéu xe lwu théng cung ltc. Diéu nay khién cho
5G nhanh hon nhiéu va cé thé x ly nhiéu thiét bi hon.
Coéng nghé 5G c6 thé cung cap tdc dd khodng 50megabit méi gidy cho dén hon 1
gigabit méi gidy. Két ndi gigabit mdi gidy cho phép ban tai mét bé phim cé do nét cao
trong vong chwa day mét phat. Diéu nay cé nghia la khéng con tinh trang két ndi kém &
nhirtng noi dong nguoi? Viéc tang thém bang thong sé hiru ich, nhwng cling nhw viéc
tang sbé lan dwong trén cao tbc khéng phal ltc nao cling lam gidm tac dwong, vi ngay
cang cé nhiéu nguoi stv dung dwdng cao téc mé rong. 5G cé kha nang mang lai nhiéu
lwu lwong hon so véi mang 4G, nhwng ddi lic, ban khéng thé c6 dwoc két ndi tét.
Ngoai két nbi dién thoai va may tinh xach tay, 5G sé két ndi nhiéu thiét bi khac, tir
khung &nh dén 16 nwéng banh nhw mét phan cla cudc cach mang Internet két ndi van
vat. Vi vay, mdc du mang 5G c6 thé xi ly t&i mot triéu thiét bi trén mot km vudng,
nhwng tat cd bang théng dé c6 thé nhanh chéng dwoc sir dung hét va ddi héi nhiéu hon
nhw 5,5G trong twong lai vé&i bang théng I6n hon.
Loi ich cda cdéng nghé 5G
Cong nghé 5G c6 thé sir dung cac tan sb bang tan thap, trung binh va cao, méi tan sb
déu c6 wu va nhuoc diém riéng. Séng tan sb thap co thé truyén di xa hon nhwng cham
hon. S& dung séng tan sb cao ¢c6 nghia la théng tin c¢é thé truyén di nhanh hon nhung
nhirng séng nay chi cé thé truyén di nhirng khoang cach gi¢i han. 5G tan sé cao cé thé
dat dwoc tbc do gigabit trén gidy, hira hen khién ethernet (céng nghé mang cuc bd hay
mang LAN) va cac két ndi c6 day khac tré nén 16i thdi trong twong lai. Tuy nhién, hién
nay, tan suat cao di kém véi chi phi cao nén chi dwoc trién khai & nhirng khu virc can
thiét nhw trong méi trwdng dé thi déng duc, san van déng, trung tdm hoi nghi, san bay
va phong hoa nhac.
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Mét loai dich vu 5G dwoc goi la Truyén théng siéu tin cay va cé do tré thap, cé thé
duwoc st dung khi di¥ liéu can duwoc truyén di ma khéng bi mat hoac gian doan dich vu.
Vi du, diéu khién may bay khéng nguwdi lai trong cac khu vuc thién tai. Mét ngay nao
do, khi céng nghé 5G tré& nén manh mé hon, thi tham chi c6 thé dwoc sir dung dé phau
thuat tir xa.
Bai bao nghién ctru cla Prasenijit Mitra, Gido sw vé Khoa hoc va Céng nghé théng tin
tai trwong Pai hoc PennSylvania, Hoa Ky da dwoc coéng bd trén trang the
conversation.com.
N.P.D (NASATI), theo https://scitechdaily.com/what-is-5g-an-electrical-engineer-
explains-the-technology/, 23/1/2022

Nguan: vista.gov
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Sac théng minh giup tiét kiém chi phi va cat giam 20% Iwong khi thai carbon

Bao cao cla mot nhém nghién ctru gdm cac chuyén gia cua Trwong bai hoc Swansea
cho thay, co thé tiét kiém trung binh 110 bé’ng Anh mot nam va cat giam 20% lwgng khi
thai carbon khi str dung "sac théng minh" dé cung cap nang lwong cho 6 t6 dién cta ho.

Sac théng minh g/up tranh qua ta/ cho Iuéi dién quéc gia - mét van dé I1én do hién nay
c6 s téng trudng I6m vé sbé luong xe dién. Theo dw béao, sé co téi 11 triéu chiée xe dién
di chuyén trén céac con duong ctia Anh vao ndm 2030.

Moi ngudi cé thé nhan thay 1a chi phi dién ré hon néu chi xe sac vao nhirng thoi diém
nhét dinh, thwong la vao dau gio sang. Nhung sac théng minh cé thé gidp tién xa hon
thé. Bao cdo nay dwa trén nghién ctru clia dw an FRED (Cung cip ndng lwong linh
hoat c6 trach nhiém) do Evergreen Smart Power dirng dau, cé sy tham gia clia cac
chuyén gia nang lvong Trwong Pai hoc Swansea, Trung tdm Kién thirc va Doi méi

SPECIFIC, phdi hop v&i myenergi, GenGame va Energy Systems Catapult.

Nhédm nghién ciru da mei 250 nguwdi dang s& hiru xe dién tham gia, c6 st dung phan
mém va diém sac zappi cla myenergl dé giup ho sac nang Iwo’ng hiéu qua hon cho xe.
Trong subt dw an, Evergreen da quan ly qua trinh sac EV cla nhirng ngwcyl tham gia
FRED béang nén tang phan mém sac théng minh ctia ho. Nén tang nay st dung tri tué
nhan tao (Al) dé cé thé thay déi thdi gian sac nham tdi da héa hiéu qua va giam thiéu
chi phi. Nnirng ngwéi tham gia da Gng hé dy an bang cach dwa ra cac phan héi vé mirc
dd anh huéng ctia sac théng minh dén trai nghiém lai xe cta ho.

Cac nha nghién clru phat hién ra rang, sac théng minh giup gidm nhiéu loai chi phi tao
nén gia nang lwong chung cho nguwdi tiéu dung. Piéu nay cé nghia 1a moét nguoi 1ai xe
dién tiét kiém trung binh dwgrc 110 bang Anh mét nam. Mdc tiét kiém tham chi sé con
nhiéu hon niva.

Ngoai ra, ho phat hién ra rang, cé thé tiét kiém thém t&i 45% cung véi cac chwong trinh
tang thudng tét hon cho khach hang. Béng thoi, sac thdng minh cé thé lam gidm lwong
khi thai carbon trong qua trinh sac trén 6 t6 dién hon 20%, giup bao vé mdéi trwdng
manh mé.

“Nghién ctru cla chung téi chi ra rdng sac théng minh st dung nén tang nay cé thé tao
ra sw khéc biét Ién. N6 cét gidm chi phi va carbon, gidp cho qua trinh lai xe dugc ré hon
va sach hon. Trong hé théng ndng lwong xanh méi néi, nang lugng chung ta tao ra - vi
du nhw ndng luong théng qua gié va mét troi - c6 thé bj bién déi. That may méan la véi 6
t6 dién, ching ta cé thé dé dang linh hoat véi nhiing lan tiéu hao ndng luong. Diéu nay
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cho thay, tinh nang sac thong minh dong moét vai tro quan trong, giup chung ta tao ra
mot hé thong nang lugng vira it carbon vira cho hiéu qua”. Peter Bullock tir Evergreen
cho biét.

P.T.T (NASATI), theo https://techxplore.com/news/2021-12-smart- Electrical-vehicle-

drivers-year.html, 31/12/2021 .
Nguén: vista.gov
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Thiét bi dién ttr in 3D than thién véi méi trwng nhé cé6 muc in dién tir phan hay
sinh hoc

Khi cac mach dién in 3D dwoc san xuat rong rai, van dé rac thai dién tir co thé tré nén
toi té hon. bo la ly do cac nha khoa hoc Thuy Si da tao ra loai "muc dién t&" c6 nguon
goc tw nhién mai vé&i kha nang phan huy sinh hoc khi dwoc thai loai.

Hién nay, hau hét cac mach in 3D déu dwoc lam tr mwe dan dién két hop kim loai nang
va cac polime c6 ngudn gbc tir dau mad, khéng thé tai tao. Vi cac mach nay rat dé dwoc
st dung dé in v&i chi phi thip, nén ly twéng cho cac thiét bj dién tir dung mét l1an. Tuy
nhién, khi cac thiét bi do bi vt bd, kho thu hdi hoac xi ly an toan muc trong cac mach
nay.
Dé tim giai phap thay thé than thién v&i méi trudng, cac nha khoa hoc tai Vién Nghién
cu Empa ctia Thuy ST da tao ra loai mwc dién t&r in 3D tir vat liéu tai tao cd thé phan
hay sinh hoc.
Céc tAm than chi dai mang lai & dan cho mwc véi cac hat cacbon den dan dién dwoc
st dung dé thu hep khoang cach gitra cac tAm than chi. Hai dang cacbon ré tién dwoc
dwa vao chat nén shellac, c6 ngudn gbc tir nhwa do cén trung canh kién tiét ra.
Sau mét sb thlr nghiém va sai sét lién quan dén cac kich thudc va ty 18 hdn hop khac
nhau clia cac tAm than chi, cac nha khoa hoc da tao ra loai myc dién t&r déo, dai, khéng
thdm nwéc, dan dién tét, cé thé in ca dang 2D va 3D bang cac cong nghé hién co.
Nhom nghién ctru da ung dung muc dién t&r méi trong cac thlet bi nhw cam bién bién
dang, trong d6, dién tr& ctia mach in thay ddi khi cdm bién ubn cong.
TS. Gustav Nystrém, ddng tac gia nghién ctru hy vong hé théng muc nay co thé dwoc
str dung cho cac tng dung trong thiét bi dién t& in bén virng. Vi du, dbi v&i cac ranh
dan dién va cac phan t&r cdm bién trong bao bi théng minh va thiét bi y sinh hoac trong
linh vwe thwe phdm va cdm bién méi truong.
N.P.D (NASATI), theo https://newatlas.com/environment/biodegradable-e-ink-3d-
printed-electronics/, 12/2021

Nguén: vista.gov
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